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I.  WSTEP.

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest wykonanie modernizacji
zbiornika stalowego o pojemnosci V = 20,0 m® przeznaczonego do

magazynowania materiatéw ciektych zapalnych.

2. Charakterystyka zbiornika.

Jest to zbiornik bezci$nieniowy o osi poziomej, stalowy, jednokomorowy,
dwuplaszczowy. Srednica zbiornika wynosi 2000 mm a dhugo$é catkowita 6810
mm. Plaszcz cylindryczny zamkniety jest z obu stron wypuklymi dennicami.
Dostep do wnetrza zbiornika zapewnia wiaz umieszczony w gdornej powierzchni
plaszcza o Srednicy D, = 620 mm z plaska pokrywa stalowa o Srednicy 720
mm, skrecana do kotnierza potaczeniami srubowymi.

Maksymalne napehienie zbiornika ciecza w odniesieniu do najwyzszej
temperatury roboczej wynosi 97 % (wg § 9 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 18.09.2001 r.).

3. Media robocze.

Zbiornik przeznaczony jest do magazynowania materiatdéw cieklych
zapalnych - tj. substancji, ktérych preznos¢ pary w temperaturze 50 °C nie jest
wieksza niz 3 bary (300 kPa), a temperatura zaptonu nie jest wyzsza niz 61°C i
nie sg calkowicie w stanie gazowym w temperaturze 20 °C 1 pod ciSnieniem
normalnym 1,013 bara (101,3 kPa), zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 18.09.2001 r. Dz. U. Nr 113.
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II.

i

Zakres modernizacji.
Modernizacja zbiornika bedzie polegata na wspawaniu kréécow:
4” do plaszcza zbiornika jako krdciec zlewowy wraz z syfonem,
2” do pokrywy wlazu zbiornika jako kréciec umozliwiajacy roztankowanie
statku powietrznego,

wymiana krééca 3” spustowo-ssacego na 5”.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I  ODBIORU

MEDERNIZACJI - PODSTAWA PRAWNA.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. (Dz.U. Nr
243, poz. 2063) tj. z dnia 14 sierpnia 2014 r. (Dz.U. z 2014 r. poz. 1853) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje
paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosigzne stuzace do transportu ropy
naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (zm. Dz.U. z 2017 r. poz.
282).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tj. Dz. U. z 2017 r.
poz. 1040, 1555 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrze$nia 2001 r. (Dz. U. Nr
113, poz. 1211 z pézn. zm.) w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe i
niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialéw cieklych
zapalnych.

Warunki Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-ZB-2009 — Zbiorniki
bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe.

Materialy stosowane do modernizacji — WUDT-ZB-2009 — Zbiorniki
bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe, zalgcznik nr 5.

Instrukcja  kontroli  jako$ci: DP-01/KJ; Naprawa i modernizacja

bezcisnieniowych i niskoci$nieniowych zbiornikéw przeznaczonych do

magazynowania materialow cieklych zapalnych.
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7. Instrukcja  technologiczna ~ DP-02; Naprawa 1 modernizacja
bezcisnieniowych 1 niskoci$nieniowych zbiornikéw przeznaczonych do

magazynowania materialéw ciektych zapalnych.

III. TECHNOLOGIA MODERNIZACJI ZBIORNIKA.

1. Cel modernizacji.

Modernizacja polega na dostosowaniu zbiornika do potrzeb prawidlowej 1
wygodnej obstugi. Zbiornik zostanie doposazony poprzez wspawanie dwoéch

nowych kr6¢cow oraz wymiang jednego istniejacego.

2. CzynnosSci wstepne.

Przygotowanie i uzgodnienie dokumentacji.

a) zlozenie pisemnego wniosku o uzgodnienie modernizacji zbiornika,
do oddziatu UDT przez eksploatujacego przed rozpoczeciem/
przystagpieniem do modernizacji. W przypadku sktadania wniosku
przez zaklad modernizujacy, wniosek powinien by¢ potwierdzony
przez wtasciciela/eksploatujacego zbiornik,

b) do wniosku o wuzgodnienie modernizacji zbiornika dolaczyc

dokumentacj¢ techniczng modernizacji.

3. Opis prac modernizacyjnych.

a) oproznienie zbiornika do stanu zerowego, odkrecenie 1 wyciagnigcie
pokrywy wtazu zbiornika,

b) wietrzenie, odparowanie oraz wyczyszczenie zbiornika,

c) wyciecie istniejacego 3” krocca spustowo-ssacego, poszerzenie otworu pod
wymiang¢ na kréciec 57,

d) wyciecie otworu w ptaszczu zbiornika pod krociec 47- szt. 1,

e) wyciecie otworu w pokrywie wtazu zbiornika pod kréciec 27- szt. 1,

f) wspawanie do ptaszcza zbiornika kr6¢écow 47 1 5,
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g) wspawanie do pokrywy wtazu zbiornika kré¢ca 27,

h) podczas prac spawalniczych nalezy stosowal ciagle wietrzenie
mechaniczne w zbiorniku,

1) usunigcie z wnetrza zbiornika zanieczyszczen pozostalych po ww. pracach,
przemycie wnetrza zbiornika, a nastepnie wytarcie jego powierzchni szmatami,

J) po zamontowaniu osprzetu, zakonczeniu i odbiorze robdt zwigzanych z
modernizacja zbiornika - doktadne zamknigcie wtazu z konieczng wymiang

uszczelki na nowa.

4. Badania dorazne eksploatacyjne po modernizacji.

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania modernizacji z uzgodniong
dokumentacjg 1 warunkami technicznymi - przy udziale inspektora UDT,

— Rewizja wewnetrzna w obecnosci inspektora,

— Badanie zlaczy spawanych poprzez ogledziny zewnegtrzne — poziom
jakosci spoin nie gorszy niz klasy B wg normy PN-EN ISO
5817:2009/Ap1:2009,

— Préba szczelno$ci przy udziale inspektora UDT,

— Rewizja zewnetrzna w ruchu przy udziale inspektora UDT.

5. Wykaz dokumentéw, ktore zostana dolaczone do dokumentacji

powykonawczej.

- Poswiadczenia wykonania modernizacji,

- Dokumenty kontroli materiatébw 1 elementow, potwierdzajgce zgodnos¢
zastosowanych materiatléw i elementéw z wymaganiami okreslonymi w
warunkach technicznych,

- Kopie zaswiadczen kwalifikacyjnych os6b odpowiedzialnych za
modernizacj¢ 1 kontrole jakosci,

- Kopie zaswiadczen kwalifikacyjnych o0so6b wykonujacych czynnosci
spawania,

- Protokoty przeprowadzonych préb szczelnosci metoda uznanag.
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6. Uprawnienia, instrukcje.

- zal. Nr 1 — Uprawnienia do modernizacji zbiornikéw bezcisnieniowych
i zbiornikéw niskoci$nieniowych do materialow ciektych
zapalnych, zbiornikow bezci$nieniowych 1 zbiornikdéw
niskoci$nieniowych do materialow trujacych lub ZzZracych -

wydane przez Urzad Dozoru Technicznego,

- zat. Nr 2 — Instrukcje technologiczne spawania (WPS).
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PREZES Tarnow. dnia 04.01.2013
URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO ‘ e

DECYZJA Nr UC-25-57-P/2-13
z dnia 04 stycznia 2013r.

Na podstawie art. 9 ust.1, 2 i 4 ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.
1321 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(Dz.U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 ze zm.)

wydaje siguprawnienie

Techniczna Obsluga Stacji Paliw
"BAZ-PAL" Spotka Jawna
Jozef i Marek Liber
33-386 Podegrodzie 193A

do modernizacji

zbiornikéw bezcisnieniowych i zbiornikéw niskoci$nieniowych do materialéw cieklych zapalnych,
zbiornikéw bezcisnieniowych i zbiornikéw niskocisnieniowych do materialéw trujacych lub zracych

zobowigzujac jednoczesnie do przestrzegania warunkéw okreslonych w uprawnieniu stanowigcych zatacznik nr |

do niniejszej decyzji.

Uchyla si¢ decyzjg UDT Oddziat w Tarnowie Nr UC-25-57-P/1-05 z dnia 07 lipca 2005 w sprawie
uprawnienia do modernizacji.

UZASADNIENIE

PREZES
ZORU TECHNICZNEGO

\ CEL % By
POUCZENIE: Od niniejszej decyzji przysluguje\sti'mrief}rawo do wniesienia odwotanie do Ministra
Gospodarki, Pl. Trzech Krzyzy 3/5, 00-507 w Warszawie. w terminie 14 dni od dnia doreczenia

decyzji, za posrednictwem Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego w Warszawie ul. Szczesliwicka 34.

..... 32 04 2oA3.
data
. ZA ZGODNOSC
Lagpilia Z ORYGINALEM

Nr 1. Warunki uprawnienia

Nr 2. Zakres uprawnienia
V-CE PREZES/ZARZADU
GRAND TECHN Sp.z 0.0

Mar¢i ann



URZAD DOZORU TECHNICZNEGO Zalgeznik nr |
Oddzial w Tarnowie do Decyzji Nr  UC-25-57-P/2-13

Numer Rejestru Zakladu 57
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z dnia 04 stycznia 2013,

WARUNKI UPRAWNIENIA

Techniczna Obsluga Stacji Paliw
"BAZ-PAL" Spélka Jawna
Jozef i Marek Liber
33-386 Podegrodzie 193A

1. Dokumentacja techniczna modernizacji

Dokumentacja techniczna modernizacji wymaga uzgodnienia z Urzgdem Dozoru Technicznego ( oddzialem
UDT lub CLDT ).

Zmiana w uzgodnionej dokumentacji technicznej modernizacji wymaga ponownego uzgodnienia z Urzedem
Dozoru Technicznego ( oddziatem UDT Jub CLDT ).

2. Modernizacja

Kazda modernizacja musi by¢ uzgodniona z Urzgdem Dozoru Technicznego.

Modernizacja musi speinia¢ wymagania okreslone w:

1)

4)

warunkach technicznych dozoru technicznego: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia
2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
bezcisnieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialow ciektych zapalnych
(Dz. U. Nr 113, poz. 1211), Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych dozoru technicznego. jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i
niskociénieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow trujacych lub zracych (Dz.U. 2002 nr 63
poz. 572)

warunkach technicznych ustalonych w trybie art. 8 ust. 6 ustawy z dnia 21 grudnia 2000r o
dozorze technicznym (Dz. UNr 122, poz. 1321 ze zm.): WUDT/UC/2003, WUDT-ZB-2009

instrukcjach technologicznych : Instiukcja Technologiczna DP-02

instrukcjach dla kontroli jakosci : Instrukeja Kontroli Jakosci DP-01/KJ oraz instrukcja "Nadzorowanie
wyposazenia pomiarowego"

Osoby odpowiedzialne za modernizacje oraz osoby modernizujace urzadzenia powinny posiadaé
kwalifikacje i uprawnienia wymagane przepisami o dozorze technicznym.

3. Kontrola jakosci

Kontrola jakosei :

1

dokonuje odbioru jako$ciowego dostaw materialow i elementow plzeznaczon) ch do
modernizac]i oraz sprawuje nadzor nad ich identyfikacjg i przech {@3% 1do
czasu ich wykorzystania w modernizowanych urzadzemacb

7}
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18]

4.1.

42,

44.

6)

sprawuje nadzor nad prawidlowoscig procesu modernizacji urzadzen,
wykonuje badania migdzyoperacyjne i kontrolne w zakresie podanym w instrukcji dla kontroli jakosci.

wykonuje konicowe badania techniczne zmodernizowanych urzadzen zgodnie z instrukceja dla kontroli
jakosci/lub procedurami oraz przepisami o dozorze technicznym,

zapewnia wlasciwe przygotowanie zmodernizowanych urzadzei do badan sprawdzajacych zgodnoscé
wykonania z dokumentacja techniczng i warunkami technicznymi dozoru technicznego oraz zglasza do
oddzialu UDT gotowo$¢ do ich przeprowadzenia,

oznacza urzadzenia swoja cechg w miejscach okreslonych w instrukeji dla kontroli Jakosei lub
procedurach systemu zarzadzania jakoscia.

Dla zmodernizowanych urzadzen kontrola jakosci wystawia dokumentacje powykonawcza.

Na dowod prawidtowosci wykonania i zbadania zmodernizowanych urzadzen kontrola jako$ci wystawia
dokumentacjg., w zakresie okreslonym w instrukeji dla kontroli jakosci.

Osoby odpowiedzialne za kontrolg jakosci modernizowanych urzadzen musza posiada¢ kwalifikacje wymagane
przepisami o dozorze technicznym.

4. Postanowienia konicowe

Zaklad jest zobowiazany zawiadomic¢ Urzad Dozoru Technicznego Oddzial w Tarnowie
o kazdej zmianie danych zawartych we wniosku o uprawnienie zakladu oraz w
zatacznikach do tego wniosku bedacych podstawa okreélenia zakresu i warunkow
niniejszego uprawnienia.

Zmiana zakresu lub warunkéw uprawnienia moze nastapi¢ wylacznie na podstawie decyzji
Urzedu Dozoru Technicznego Oddzial w Tarnowie.

Urzad Dozoru Technicznego Oddziat w Tamowie przeprowadza kontrole przestrzegania warunkéw niniejszego
uprawnienia.

Urzad Dozoru Technicznego Oddzial w Tarnowie zawiesi uprawnienie w przypadku
stwierdzenia:

)

2)

nieprzestrzegania warunkow okreslonych w niniejszym uprawnieniu,
niewlasciwej jakosci, majacej wplyw na bezpieczenstwo eksploatacji, modernizowanych
urzadzen. »

Urzad Dozoru Technicznego Oddziad w Tarnowie cofnie uprawnienie w przypadku nieusuniecia
w wyznaczonym terminie uchybien stanowiacych podstawe zawieszenia uprawnienia.
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URZAD DOZORU TECHNICZNEGO Zalgcznik nr 2

Oddzial w Tarnowie do Decyzji Nr  UC-25-57-P/2-13

Numer Rejestru Zaktadu 57

ZAKRES UPRAWNIENIA

Techniczna Obshuga Stacji Paliw
"BAZ-PAL" Spolka Jawna
Jozef i Marek Liber
33-386 Podegrodzie 193A

1. Przedmiot uprawnienia

Uprawnienie dotyczy modernizacji: zbiornikow bezci$nieniowych i niskocisnieniowych
przeznaczonych do magazynowania materiatow

ciektych zapalnych - metalowych, zbiornikdéw

bezcisnieniowych i niskocisnieniowych przeznaczonych

do magazynowania materialdw trujacych lub zracych - metalowych.

2. Technologia i materialy

Szczegotowy zakres uprawnienia - procesy technologiczne modernizacji i stosowane materiaty
podane sa w odpowiednich arkuszach niniejszego zalacznika:

1) Arkusz S - technologia - spajanie metali
2) Arkusz PP] - technologia - przerdbka plastyczna

Z up. Prezesa UDT
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URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
Oddzial w Tarnowie
Numer Rejestru Zakladu 57

Zalacznik nr 2/ ARKUSZ S
do Deeyzji Nr UC-25-57-P/2-13
z dnia 04 stycznia 2013r,

ZAKRES UPRAWNIENIA
technologia - spajanie metali

1. Nazwa zakladu: Techniczna Obsluga Stacji Paliw
"BAZ-PAL" Spétka Jawna
Jézef i Marek Liber
33-386 Podegrodzie 193A

2

WPS / kartach operacyjnych.

3. Dane dotyczgce procesu spajania, zakresu wymiarowego
Grupa mate-
Rodzaj Metoda spajania
L.p.  materialu weg PN EN ISO 24063 15608: 2005
1 Stale 111-spawanie fukowe elektrodg otulong
2 Stale 135-spawanie metodg MAG

Arkusz S

. Szczegblowe dane dotyczace prac spawalniczych zawarte sq w zatwierdzonych kartach

Tablica S

Zakresy wymiarowe
taczonych elementow (mm)

RO,’ . Zakres grubosci 'Zakrfes
dzaje  Rodzaj $rednicy
spoin wyrobu gy Rura  Zewnetrzne

BW,FwW T X 3<g<8 383=D
= 152,

BW,FW P, T 3=g520 2,1

Z up. Prezesa UDT

Urezad Dog
L
Qelrdziag

e rriczn

ZA ZGODNOSG
Z ORYGINALEM

iy Reimann

Strona Il



Lp.

l

URZAD DOZORU TECHNICZNEGO Zatacznik nr 2 / ARKUSZ PPI
do Decyzji Nr UC-25-57-P/2-13

Oddzial w Tarnowie z dnia 04 stycznia 2013r.

Numer Rejestru Zaktadu 57

ZAKRES UPRAWNIENIA
technologia - przer6bka plastyczna

1. Nazwa zakladu: Techniczna Obsluga Stacji Paliw
"BAZ-PAL" Spétka Jawna
Jozef i Marek Liber
33-386 Podegrodzie 193A

2. Metoda - rodzaj operacji ksztaltowania /faczenia i dane procesu przerobki plastycznej

Tablica PP1

Ksztaltowanie i
zabiegi cieplne

Przerdbka na zimno na goraco
plastyczna - Rodzaj Grupa mate- — o
rodzaj operagji wyrobu. rialowa g £ g £
ksztattowania/ elementu/ wg s 2 & 2
{aczenia sposob ISO/TR Gatunek Zakres _-} i 3 2 Metoda
plastycznego wykonania  15608: 2005  materiatu wymiarowy £ £ £ £ osbki
2B & = F
~ 2 9~ 2
Zwijanie plaszczy zbiornikow ] Wszystkie gatunki F <= 5% X Maszynowo

grupy |

Z up. Prezesa UDT

iegd Dnzory .u;nnici(n?y.
Pt r 3 &1 a
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URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

Oddzial w Tarnowie
Numer Rejestru Zaktadu 57

WYKAZ OSOB ODPOWIEDZIALNYCH

za modernizacje oraz za kontrolg jakosci

WAZNY OD DNIA 09 pazdziernika 2017r.

1. Nazwa zakladu: Techniczna Obsluga Stacji Paliw

"BAZ-PAL" Spotka Jawna
Jozef i Marek Liber
33-386 Podegrodzie 193A

2. Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za poszczegolne zakresy prac

Tablica Q01

Odpowiedzialnoéc za

Zakres prac

Rodzaj urzgdzen Imie i nazwisko

Nr swia-
dectwa

‘ Stanowisko

Wzér cechy

Modemizacje

zbiomiki bezcisnieniowe i zbiorniki  Arkadiusz Iwanski
niskoci$nieniowe do materiatdw

trujacych lub zracych, zbiorniki

bezcisnieniowe i zbiorniki

niskocisnieniowe do materialow

ciektych zapalnych

00-25-35/17
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zbiorniki bezcisnieniowe i zbiomniki  Jézef Liber
niskocisnieniowe do materiatow

trujgcych lub zracych, zbiomniki

bezcisnieniowe i zbiorniki

niskocisnieniowe do materialow

ciektych zapalnych
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zbiorniki bezcisnieniowe i zbiomiki  Marek Liber
niskocisnieniowe do materiatow
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INSTRUKCJA TECHNOLOGICZNA SPAWANIA (WPS)

WPS Nr: 135/02/03/02
Wytwérca: BAZ-PAL Spélka Jawna
WPQR: 135/02/03

Imig i nazwisko spawacza: wg wykazu

Metoda spawania: 135
Rodzaj spoiny: FW

Jednostka inspekcyjna : UDT
Spostb przygotowania i czyszczenia: - mechaniczny.

Grupa materiatu : stale grupy 1
Gatunek materiatu: stale o R, < 355 MPa

Grubo$¢ materialu [mm]: Rura  t1=2,1+6,0
Blacha 2 =3,0+12,0
a —bez ograniczen

Srednica zewnetrzna rury [mm]: d > 25

Pozycje spawania: wszystkie poza PG

SZCZEGOLY PRZYGOTOWANIA DO SPAWANIA (SZKIC):

Rysunek ztgcza

Kolejnosé spawania

FERNIETE-
- Nz
N

SZCZEGOLY DOTYCZACE SPAWANIA:

Scieg | Metoda Wymiar | Natezenie | Napigcie | Rodzajpradu | Szybko$é podawania Tlos¢
spoiwa [A] [V] (biegunowosc) drutu/ Predkosé wprowadzonego
[mm] +10% +10% przesuwu ciepta

1 135 o 1,0 120 2 DC(+) _

n 135 @ 1,0 120 22 DC(+) ‘ ""
Spoiwo: Temperatura:
Rodzaj spoiwa: drut spawalniczy podgrzewania wstepnego: min. otoczenia 0 °C
Oznaczenie wg. EN: EN 14341 migdzysciegowa: max. 250 °C
Oznaczenie drutu: G38 4 M G38Sil obrébka cieplna: nie wymagana
Oznaczenie wytwarcy: TYSWELD ' Informacje dodatkowe:
Oznaczenie drutu: SG2 Oczysci¢ brzegi taczonych blach z wszelkich
Zalecenia dotyczace suszenia: — zanieczyszezen (Huszezu, pylu, rdzy, zendry) na
Gaztopnik: PN-EN ISO 14175 szerokosci min, 50 mm (od str. zewn. i wewn.) do
Rodzaj: M21 Corgon Linde polysku metalicznego. Kolejne warstwy czyscic
Natgzenie przeplywu gazu: szczotkg lub szlifowac. Po spawaniu usuna¢ odpryski.
- ostonowy: 10+, 12 Vmin Spoiny sczepne co 20 — 30 grubosci. Diugosé spoin
- formujacy: — sczepnych od 10 do 20 mm.
Rodzaj elektrody wolframowej/érednica: — AZG G :\,FOS’C
Gran spoiny: — IRV INAL
Zlobiona lub szlifowana: — bt ‘H‘L'Eﬁgﬁ‘wierdzﬁ-
Na podkladce: — V-CE PREZES ZARZA ) Inspektor

GRAND TECH Y Sp.z 0.0, Urzedu Dezoru Technicznego
Opracowal: mgr inz. Arkadiusz Iwariski Marci s @

nZ. Jarostaw Gawron

Data, podpis, pieczet : . Varerh) . A8 HAFA






7. Wykaz norm.

PN-EN ISO 7438:2002
PN-H-74220:1984

Metale. Proba zginania.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia.

PN-H-74246:1996/Ap1:2001 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco

PN-ISO 3755:1994
PN-H-84023-07:1989
PN-EN 10296-2:2007

PN-H-93000:;1984

PN-EN ISO 6947:2011
PN-EN ISO 9692-2:2002

PN-M-69710:1988

PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN ISO 17640:2011

PN-EN ISO 23277:2010

PN-EN ISO 4136:2011

okreslonego zastosowania.
Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia.
Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki.

Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastosowan
mechanicznych i ogélnotechnicznych.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane
na goraco.

Spawanie i procesy pokrewne — Pozycje spawania.

Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do
spawania. CzeS¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym.

Spawalnictwo. Préba statyczna rozciagania doczolowych
ztaczy spajanych.

Badania nieniszczace zlaczy spawanych — Badania wizualne
zlaczy spawanych.

Badania nieniszczace spoin — Badania ultradzwickowe zlaczy
spawanych.

Badanie nieniszczace spoin — Badanie penetracyjne spoin —
Poziomy akceptacji.

Badania niszczace zlaczy spawanych metali — Préba
rozciggania prébek poprzecznych.

PN-EN ISO 5173:2010/A1:2012 Badania niszczace spoin w materiatach metalowych —

PN-EN ISO 9016:2011

PN-EN 1321:2000

PN-EN ISO 9016:2011

Badanie na zginanie.

Badania niszczace zlaczy spawanych metali — Badanie
udarnosci — Usytuowanie probek, kierunek karbu i badanie.

Spawalnictwo. Badania niszczace metalowych ziaczy
spawanych. Badania makroskopowe i mikroskopowe zlaczy
spawanych.

Badania niszczace zlaczy spawanych metali — Badanie

udarnosci — Usytuowanie prébek, kierunek karbu i badanie.

Grand Technology Sp. z o.o.
ul. Pitsudskiego 3
32-050 Skawina
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tel 12294 70 08, fax 12 284 70 08
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Charakterystyka techniczna

6 |Numer fabryczny 5696

5 |Rk budowy 2007 4 | Wtaz DN600 S235JR | EN 10025

4 |Pojemno$¢ komol 20,00 m3 i 3

3 : Ao nnmﬁu_ aozmPa | ° ”%Mwﬂ_mw%wwﬁmsmam statl S238JRH | EN 10025

2 |Cisnienie|prébne 003MPa | 2 |Krdciec spustowy DN100 S235JRH | EN 10025
1] robocze bezcidnien.| 1 | Krédciec spustowo - ssacy DN130 S2350RH | EN 10025
Lp [Wyszczegélnienie | Wielko$é| Lp | Tytut/Nazwa Materiat { Nr normy

Wszystkie uzyte materialy sg ze $wiadectwem 3.1.B

Zbiornik po modernizacji  [Rysowat [ Nrrys. 1

Grand Technology Sp. z o.0.
ul. Pilsudskiego 3
32-050 Skawina

Rozmieszczenie w studzience dodatkowych kréécow
instalowanych w ramach modernizacji zbiornika
Baza ws_.m*oinoim_. Stuzby Ratownictwa Medycznego HEMS w Plocku







V. INSTRUKCJE

ZAGROZENIA DLA ZDROWIA I ZYCIA LUDZKIEGO WYNIKAJACE
Z WEASCIWOSCI PRODUKTOW NAFTOWYCH

W bazach i na stacjach paliwowych wystepuja specyficzne zagrozenia dla zdrowia
lub zycia ludzkiego wynikajace z wlasciwoéci produktéw naftowych oraz warunkow pracy
z nimi. Do wilasciwosci tych zalicza sig: toksyczno$¢, wybuchowosé, tatwopalnosc,
chorobotworczos$¢.

Wszystkie paliwa ptynne sa w mniejszym lub wigkszym stopniu trujace. Zatrucie
moze nastgpi¢ wskutek przedostania si¢ paliwa do organizmu przez: drogi oddechowe,
przewod pokarmowy lub skérg. W warunkach eksploatacji urzadzen technicznych
najczesciej zdarzaj sig zatrucia poprzez drogi oddechowe, przy czym niebezpieczenstwo
zatrucia jest tym wigksze, im wyzsza jest temperatura otoczenia, poniewaz lotnoéé paliw
zwigksza sig wraz ze wzrostem temperatury. Intensywnos¢ trujacego oddziatywania paliw
zalezy réwniez od indywidualnych cech organizmu ludzkiego. Najbardziej uczuleni na
dzialanie trucizn sg ludzie o chronicznych zaburzeniach systemu nerwowego,
chronicznych chorobach nerek, watroby lub krwi.

Substancje trujace moga wywotac zatrucia ostre i przewlekle, przy czym:

- zatrucie ostre wystgpuje, gdy do organizmu ludzkiego w krétkim okresie

przedostanie sig¢ znaczna ilo$¢ substancji trujace;,

- zatrucie przewlekle (chroniczne) wystepuje, gdy na organizm ludzki dzialajg mate

ilosci substancji trujacych w dhuzszym okresie.

Nawet niewielka zawarto$¢ par benzyn w powietrzu, wynoszaca zaledwie 0,03 %, jest
juz wyczuwalna, natomiast oddychanie w ciggu kilku minut powietrzem zawierajacym
okoto 0,3 % par powoduje lekkie zatrucie. Dhuisze przebywanie w pomieszezeniu, (gdzie
nasycenie par jest duze, moze doprowadzi¢ do ciezkiego zatrucia, a nawet do §mierci.

Chroniczne zatrucia objawiajg sie: bolem glowy, apatia, stopniowym chudnieciem,

rozdraznieniem, sennoscig lub bezsennoécia. Benzyna dziata szkodliwie na skore,
poniewaz wysusza ja, powoduje podraznienia i ostre zapalenia, ktére czesto stajg sie
przyczyna egzemy.

Wieloletnie do$wiadczenie w dziedzinie stosowania benzyn etylizowanych oraz
liczne badania prowadzone nad wptywem tych benzyn na organizm czlowieka wykazaty,
ze etyliny pod wzgledem wiasnosci trujacych niewiele sie¢ réznig od benzyn nie
etylizowanych. Thumaczy sig to tym, ze w parach benzyny etylizowanej praktycznie nie
ma czteroetylku olowiu. Badania wykazaly, ze przy odparowaniu pierwszych 30 %
benzyny etylizowanej czteroetylek olowiu nie przechodzi w stan pary. Benzyny
etylizowane sg natomiast szczegolnie niebezpieczne w nastepujacych przypadkach:

- przy czgstym oblewaniu odziezy i ciala etyling oraz w przypadku przedostania sie
jej do wnetrza organizmu,

- przy czyszczeniu i naprawie zbiornikéw, w ktorych sktadowano etyline,

- przy naprawie silnikéw zasilanych etylina.

Grand Technology Sp. z o.0.
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ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY OBOWIAZUJACE NA STACJI
PALIW PLYNNYCH

Dla zachowania bezpieczenstwa pracy z produktami naftowymi

nalezy:
unika¢ wdychania par paliwa przy takich pracach jak pobieranie probek,
wykonywanie pomiaréw ilo§ciowych, zlewanie paliw do zbiornikow itp.,
zbiorniki otwieraé zawsze od strony nawietrznej,
przed wejsciem do pomieszezen, w ktorych wystepuja pary weglowodorow przedtem
wywietrzy¢ je, wchodzi¢ zawsze w obecnosci drugiej osoby, a drzwi pozostawic
otwarte przez caly czas pracy,
w przypadku rozlania etyliny w zamknigtym pomieszczeniu natychmiast wytrzec
oblane miejsce suchg szmata, a nastgpnie szmata umoczona w nafcie,
w przypadku zetknigcia si¢ skéry ciata z benzyna etylizowana lub jej osadem po
odparowaniu - umyé¢ sig nafta, a nastgpnie mydiem w goracej wodzie,
ubranie oblane benzyng etylizowana natychmiast zmieni¢ i wypra¢ w nafcie, a
nastepnie w wodzie z mydiem,
w przypadku stwierdzenia nawet lekkich objawow zatrucia /béle 1 zawroty glowy,
mdtosci/ zglosié sie niezwlocznie do lekarza,
miejsce pracy z paliwami plynnymi wyposazy¢ w apteczkg podreczng z materiatami
niezbednymi do udzielania pierwszej pomocy,
stanowiska pracy wyposazy¢ w aktualne instrukcje bhp,
stacje paliwowe wyposazy¢ w czytelna, sugestywna i rzucajaca sig¢ w oczy informacje
wizualna, dotyczaca bezpieczefistwa 1 higieny pracy oraz zabezpieczenia
Przeciwpozarowego.

zabrania sig:
siada¢ na podiodze, gdyz pary produktow naftowych, jako trzy razy cigzsze od

powietrza, koncentruja sie nisko (do okoto 1,5 m) nad podtoga,

napehia¢ opakowan paliwem w zamknigtych pomieszczeniach,

wchodzi¢ do zbiornikéw paliwowych bez odpowiedniego zabezpieczenia oraz przed
ich wyparowaniem i wywietrzeniem,

my¢ rece etyling lub benzyna czysta, gdyz powoduje to ostry stan zapalny i
wypryskowy powlok skérmych, wyjatowienie i tojotok skéry, wysuszenie jej i pekanie,
ropienie rak, tuszczenie sig¢ naskorka, nadto pozbawienie thuszczu komorek
nerwowych, co moze doprowadzi¢ do utraty przytomnosci,

uzywaé etyliny do jakichkolwiek innych celéw, np.: do zapalniczek, maszynek do
gotowania, prania odziezy, zmywania podtdg, mycia rak itp.,

do manipulacji z paliwem uzywaé niesprawnego sprzgtu rozlewczego,

Sciera¢ dlonig paliwo z pretow pomiarowych,

zasysaé benzyn ustami za pomocg WeZy gumowych.

CZYSZCZENIE ZBIORNIKOW PO PRODUKTACH NAFTOWYCH

Prace wykonywane w zbiomikach zamknigtych zaliczaja si¢ do prac szczegélnie

niebezpiecznych. Jakiekolwiek, drobne na pozor, zaniedbania w organizacji i
przygotowaniu miejsca pracy, wyposazeniu pracownikow w sprzet ochronny czy
zapewnieniu drég ewakuacyjnych prowadza do powstania tragicznych w skutkach
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wypadkow. Szczegélnie niebezpieczne s prace wewnatrz zbiornikéw po benzynach
etylizowanych (z czteroetylkiem olowiu).

Prace we wszystkich zbiornikach zamknigtych powinny byé prowadzone bez
pospiechu, z rozwaga i pod ciaglym nadzorem. Zaréwno wéwcezas gdy czyszczenie jest
zlecane firmie specjalistycznej, jak i gdy jest wykonywane przez wiasnych pracownikéw -
przed ta operacja, w trakcie jej wykonywania i po zakoriczeniu musza by¢ przestrzegane
podstawowe zasady dotyczace:

- wlasciwego przygotowania zbiornikéw do czyszczenia (wietrzenie, parowanie),

- bezpieczenstwa 1 higieny pracy,

- zabezpieczenia przeciwpozarowego,

- ochrony $rodowiska naturalnego.

Czyszczenie zbiornikdéw powinno odbywad sie:

- przed legalizacja,

- W razie awarii,

- przed remontem,

- przy zmianie przechowywanego produktu (np. z benzyny etylizowane] na
bezolowiows, z paliw samochodowych na paliwa lotnicze),

- W przyblizeniu co 6 lat (po paliwach ptynnych), od 1 do 2 Ilat (po olejach
przepracowanych).

Sposoby czyszczenia zbiornikow

Rozrézniamy dwa rodzaje czyszczenia zbiornikéw po produktach naftowych:
- czyszczenie dokladne,
- czyszczenie (uproszczone) z grubsza.

Czyszczenie dokladne wewngtrznej powierzchni zbiornika sklada sig z nastepujacych
czynnosci:

- usunigcie resztek paliwa;

- dokiadne oczyszczenie powierzchni wnetrza zbiornika za pomoca materiatow
nieiskrzacych. Miejsca, w ktérych osady paliw nie sa zwiazane trwale z wewnetrzng
powierzchnig zbiornika, czy$ci sie szczotkami ryzowymi (lub ich odpowiednikami),
wodg z proszkami do szorowania;

- usunigcie z wnetrza zbiornika zanieczyszczen pozostatych po ww. pracach;

- Wwyparowanie i przemycie lub tylko przemycie goraca woda wnetrza zbiornika, a
nastepnie osuszenie lub wytarcie zbiornika - wewnetrznych $cian - do sucha czystymi
szmatami;

- po zakonczeniu i odbiorze robdt zwiazanych z czyszczeniem zbiornika — dokladne
zamknigcie wszystkich wlazéw z obowiazkowa wymiang uszczelek starych na nowe.

Uwaga:

1. Zaleca sig, aby przy kazdym czyszczeniu dokladnym stosowaé parowanie. Jezeli
czyszczenie dokladne przeprowadza si¢ w celu dokonania naprawy zbiomikéw,
wowczas obowigzkowo nalezy parowaé zbiomik lub stosowaé inne metody
usuwania par produktéw naftowych, np. wyparcie par weglowodoréw woda lub
gazem obojetnym,

2. Wszelkie elementy konstrukcji wewnetrznego wyposazenia zbiornika, takie jak rury
pomiarowe, zlewcze, rury ssawne z armaturg itp. zanurzone w paliwie podlegaja
rowniez dokladnemu czyszczeniu. Ponadto przy czyszczeniu cylindrycznym
zbiornikow stojacych nalezy ustali¢ konieczng wysoko$é czyszczenia $cian.
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Czyszczenie uproszcezone (z grubsza) skiada sig z nastgpujacych czynnosci:

- usuniecie resztek paliwa,

- usuniecie z grubsza zespolonych z wewnetrzng powierzchnia zbiornika osadow przy
uzyciu drewnianych topatek i miotel wiklinowych, przemycie wnetrza zbiornika, a
nastepnie wytarcie jego powierzchni szmatami,

- po zakonczeniu i odbiorze robdt zwiazanych z czyszczeniem zbiornika dokladne
zamkniecie wszystkich wtazéw z konieczng wymiang uszczelek starych na nowe.

Kwalifikacje, przygotowanie oraz wyposazenie pracownikow do czyszeczenia
zbiornikow.

Do prac zwiazanych z czyszczeniem zbiornikéw po produktach naftowych nalezy
dopuszczaé pracownikéw zdrowych z pozytywnymi wynikami z lekarskich badan
okresowych oraz znajacych instrukcje zwiazang z czyszczeniem zbiornikéw i metody
prowadzenia robot.

Pracownicy zatrudnieni przy czyszczeniu zbiornikéw poza podstawowym
przeszkoleniem przed przystapieniem do pracy powinni przejs¢ szkolenie kontrolne.
Zaréwno szkolenie podstawowe, jak i kontrolne powinno obejmowac znajomos¢:

- wlasnosci trujacych produktéw naftowych i ich oddziatywanie na organizm ludzki, ze
szczegblowym uwzglednieniem benzyn etylizowanych, warunkdéw bezpieczenstwa
pracy oraz warunkow zabezpieczenia przeciwpozarowego,

- postugiwania sig¢ aparatami do ochrony drog oddechowych,

- technologii czyszczenia z uwzglednieniem prac przygotowawczych,

- udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu w czasie pracy wewnatrz zbiornika,

- sposobéw sygnalizacji 1 porozumienia si¢ migdzy pracujgcymi wewnatrz i
ubezpieczajacymi.

Wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien by¢ wyposazony w:

- odpowiednig odziez ochronng, zabezpieczajaca go przed mogacymi sig¢ jeszcze
znajdowaé w zbiorniku resztkami paliw 1 ich oparow,

- szelki bezpieczenstwa lub szelkowy pas bezpieczenstwa (typu spadochronowego)
wraz z przymocowana linka ratownicza, ktérej drugi koniec umocowany jest do
stalowego elementu konstrukcji na zewnatrz zbiornika,

- maske z doprowadzaniem $wiezego powietrza z zewnatrz,

- heblm ochronny.

Roboty przygotowawcze

Wylaczenie z eksploatacji zbiornika (grupy zbiornikowej) z powodu czyszczenia
nalezy poda¢ do wiadomoéci zainteresowanym osobom funkcyjnym wraz z zakazem
tloczenia produktéw do czyszczonego zbiornika. Ponadto w widocznym miejscu w
pompowniach produktowych, obshugujacych dang grupe zbiornikéw, nalezy umiescié
tablice z duzym napisem ,,zakaz ttoczenia", a w rejonie czyszczonego zbiornika umiescié
réwniez tablice informujacg o prowadzonych robotach.

Wszystkie rurociagi tloczne i ssawne, przewody oddechowe oraz rurociagi pionowe,
jezeli nie prowadza bezposrednio do atmosfery - powinny by¢ odigczone 1 zaSlepione,
a zasuwy wewnetrzne w zbiorniku - wymontowane.

W zbiorniku, po catkowitym oprdéznieniu go z resztek produktu, osadu i szlamu, w
celu przyspieszenia wentylacji nalezy otworzy¢ wszystkie otwory wiazow (dolne i gérne),
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a ponadto zdemontowaé zawory wdechowo-wydechowe zaréwno mechaniczne, jak i
hydrauliczne.

Odgazowanie zbiornika:
1. Bez pomocy pary wodnej:
Zbiomik nalezy calkowicie wypeini¢ woda, a nastepnie pozostawi¢ na okres 12
godzin. Po opréznieniu z wody i demontazu (jak wyzej) nalezy wietrzy¢ go nie mniej
niz 4 doby w okresie wiosenno-letnim, a 6 déb w okresie jesienno-zimowym
(wentylacja grawitacyjna). Przy zastosowaniu nawiewu mechanicznego czas
wietrzenia redukuje sig do potowy czasu wentylacji normalnej.

2. Z pomocg pary wodnej:

Przed przystapieniem do parowania zbiornika, nalezy go uprzednio przewietrzyé przez
okres nie mniejszy niz 2 doby w okresie wiosenno-letnim, a 4 doby w okresie
jesienno-zimowym. Czas wietrzenia redukuje sie o polowe przy zastosowaniu
nawiewu mechanicznego. Po przewietrzeniu, nalezy przystapié do parowania
zbiornika. Czasookres parowania zalezny jest od wielkosci zbiornika, zrodta pary i
warunkow atmosferycznych. Niemniej cyk] parowania nie moze przebiegaé krocej niz
16 godzin. Podczas parowania temperatura Scianek zbiornika powinna osiagaé 75° C.
Po wyparowaniu zbiornik powinien by¢ pozostawiony z otwartymi wiazami do dalszej
naturalnej wentylacji (do czasu zupelnego ochtodzenia sig jego powierzchni).

Po wyparowaniu i ochtodzeniu lub po opréznieniu z wody zbiornik nalezy przemyé
strumieniem wody pod ciSnieniem nie niZszym niz 3 atmosfery. Wode zuzytg po
oproznieniu zbiornika nalezy traktowaé jako zanieczyszczona produktami naftowymi i
odprowadzic ja poprzez lapacze do kanalizacji przemyslowe;.

Po zakoniczeniu wietrzenia zbiornika nalezy przeprowadzi¢ badanie powietrza  w
zbiorniku. Jesli wynik badania wykaze zawarto§¢ par produktéw naftowych ponizej 300
mg/m’, to praca w zbiorniku moze odbywaé sig¢ bez aparatow oddechowych, stosowanych
przy produktach naftowych, lecz w maskach przeciwpylowych.

Powyzsze nie odnosi si¢ do zbiornikéw, w ktérych byly przechowywane benzyny
etylizowane, oraz bez wzgledu na rodzaj uprzednio magazynowanego produktu naftowego,
jesli wynik badania powietrza wykaze zawarto$¢ par powyzej 300 mg/m?>.

Jezeli nie ma mozliwosci okredlenia stezenia par produktéw naftowych (mimo
odgazowania zbiornika), to prace przeprowadzac nalezy w aparatach oddechowych.

Bezpieczenistwo pracy i zabezpieczenie przeciwpozarowe przy czyszczeniu
zbiornikow.

Czyszczenie zbiornika moze by¢ powierzone ckipie pracownikéw skladajacej sie co
najmniej z 3 oséb. Czyszczenie zbiornika powinno odbywaé sig tylko w dzien, pod
bezposrednim nadzorem osoby odpowiedzialnej za stan bhp stacji oraz w obecnoéci osoby
z niezbednym podrgcznym sprzgtem przeciwpozarowym.

Kazdorazowo, przed rozpoczeciem pracy, osoba odpowiedzialna za stan bhp w
firmie obowiazana jest:

- sprawdzi¢ stan wyposazenia ekipy pracownikéw w sprzet ochronny, odziez i
narzedzia,
- sprawdzi¢ przydatno$¢ wyposazenia pod wzgledem warunkéw bezpieczenstwa pracy,
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- zapewni¢ na wszelki wypadek mozliwo$¢ udzielenia jak najszybszej pomocy
lekarskiej, z ewentualnym przewiezieniem pracownika karetka pogotowia do szpitala,

- dodatkowo poinstruowaé robotnikéw o koniecznosci skrupulatnego przestrzegania
przepisow bezpieczenstwa, o sposobie obchodzenia si¢ z posiadanymi Srodkami
ochrony oraz sprawdzi¢ wiadomosci robotnikéw w zakresie udzielania pierwszej
pomocy.

Przed bezposrednim uzyciem aparatdéw oddechowych nalezy jak najdokiadniej
sprawdzi¢ ich dziatanie. Sposéb sprawdzania okresla instrukcja dotyczaca eksploatacji
aparatéw oddechowych.

W celu zapewnienia prawidlowego przebiegu prac, udzielania pomocy i
zorganizowania ewentualnej szybkiej ewakuacji w razie zagrozenia, osobg pracujaca
wewnatrz zbiornika powinno ubezpieczaé¢ z zewnatrz co najmniej dwdch pracownikdw,
przy czym jeden powinien caly czas obserwowac i ubezpiecza¢ zatrudnionego we wnetrzu
oraz komunikowaé sie z nim, drugi natomiast moze obshugiwaé sprze¢t doprowadzajacy
$wieze powietrze lub wykonywaé inne prace w poblizu - nie dalej jak do 15 m i tak, aby w
kazdej chwili mogt udzielaé pomocy przy ewakuacji pracownika z wnetrza zbiornika.

Na stanowisku pracy ubezpieczajacego musi si¢ znajdowaé drugi komplet sprzetu
ochrony drég oddechowych i szelki bezpieczenstwa z linkg ratownicza. Zaleca sig, aby
bezposrednio ubezpieczajacy byl tak samo ubrany jak ten, ktéry znajduje si¢ wewnatrz
zbiornika, tak aby w kazdej chwili byt gotow - w razie konieczno$ci udzielenia pomocy
wejéé do zbiornika. Rolg ubezpieczajacego przejmuje drugi ubezpieczajacy pracownik.

Przy pracy z zastosowaniem sprzgtu ochrony drég oddechowych nalezy robié
przerwy w pracy, nie rzadziej jak co 30 min. Zmiana pracownika powinna si¢ odbywac na
zewnatrz zbiornika.

Pionowy transport narzedzi i1 materialow do wnetrza zbiornika nalezy tak
zorganizowaé 1 wykona¢, aby nie doprowadzi¢ do ich upadku. Pracownik wchodzacy i
wychodzacy z wnetrza po drabinie powinien mie¢ wolne rece.

W czasie czyszczenia zbiornika nalezy unika¢ o$wietlania jego wnetrza. W razie
konieczno$ci moga byé zastosowane akumulatorowe lampy gornicze. Dopuszczalne jest
réwniez uzywanie o$wietlenia elektrycznego 24 V, z poprowadzong instalacjq '
izolacji gumowej 1 z zar6wka umieszczona w gazoszczelnej, przeciwwybuchowej oprawie.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ =zasady, by wszelkie rodzaje Swiatla
elektrycznego, uzywanego przy oczyszczaniu zbiormnikéw, byly zapalane na zewnatrz.
Wilaczanie i wylaczanie §wiatta wewnatrz zbiornika jest zabronione.

Czyszczenie wewnetrznych powierzchni plaszczyzn  zbiornika  stojacego,
wymagajace komunikacji pionowej wewnatrz zbiornika, moze by¢ dokonywane na
rusztowaniach. Rusztowania nalezy wykonywaé zgodnie 2z przepisami BHP
obowiazujacymi przy robotach budowlanych, ktére okre$laja sposob wykonywania oraz
dob6r odpowiednich na rusztowania materialéw. Do prac zwiazanych z montazem
rusztowan oraz czyszczeniem na rusztowaniach nalezy obowigzkowo zbiornik odgazowac.

Zasady udzielania pierwszej pomocy

Zatrucia benzyng etylizowana moga mie¢ charakter ostry lub przewlekly. Ostre
zatrucia powstaja w wyniku przedostania si¢ do organizmu duzej iloSci trucizny w
stosunkowo krotkim czasie. Przyczyng ostrych zatrué sg najczescie;:

- nieprzestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa pracy,
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- stosowanie niewlasciwego lub niesprawnego sprzetu ochronnego,
- nieprzestrzeganie ustalonych zasad technologicznych czyszezenia zbiornikéw.,

Przewlekle zatrucia benzyna etylizowang (lub innymi paliwami plynnymi) powstajg
na skutek przedostania si¢ do organizmu (przez skére, drogi oddechowe, przewdéd
pokarmowy) niewielkich ilo$ci trucizny w dhuzszym okresie.

Przy ostrych zatruciach pojawiajg sie¢ objawy sztucznej wesolosci, podniecenia,
gigbokiego naruszenia réwnowagi psychicznej. Zatruci maja halucynacje stuchowe i
wzrokowe, sa zdezorientowani co do czasu i miejsca.

Przy zatruciach przewleklych obserwuje si¢ zwiotczenie migéni, zwiekszona
drazliwo$¢ (rozdraznienie), bole i zawroty glowy, itp.

Jezeli w czasie czyszczenia zbiornikéw zostang zauwazone objawy zatrucia,
robotnicy asekurujacy obowiazani sa usunaé natychmiast poszkodowanego ze zbiornika na
Swieze powietrze, niezwlocznie zdjac osprzet ochronny oraz rozluznié odziez utrudniajaca
oddychanie. Ponadto natychmiast po wyciagnieciu poszkodowanego ze zbiornika nalezy
dostarczy¢ go do najblizszej placéwki stuzby zdrowia.

Przy ostrych cigzkich zatruciach (utrata przytomnosci) zatrutego nalezy natychmiast
wynie$¢ na $wieze powietrze i wezwaé lekarza (pogotowie ratunkowe). Do czasu
przybycia lekarza nalezy zatrutemu zastosowaé sztuczne oddychanie. Po doprowadzeniu
chorego do przytomnosci mozna mu da¢ do wypicia goraca herbate lub kawe 1 ciepto
okry¢, zwlaszcza w okresie chlodu, aby nie dopuscié do przeziebienia.

Zabrania si¢ podawac choremu alkoholu w jakiejkolwiek postaci.

Podczas udzielania pierwszej pomocy nalezy przestrzegad podstawowych zasad
higieny, a bez zezwolenia lekarza nie stosowac¢ zadnych lekarstw.

W razie dostania si¢ benzyny etylizowanej do oczu, nalezy najpierw niezwlocznie
umy¢ rece, nastepnie zmoczy¢ czysty bandaz lub wate w roztworze soli fizjologicznej lub
w cieptej wodzie i przemy¢ oczy. W naglych przypadkach zabrudzone oko mozna przemy¢
zimna biezaca woda, po czym nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ lekarza.

Po przypadkowym potknigciu benzyny etylizowanej nalezy u poszkodowanego
wywola¢ wymioty i natychmiast wezwac lekarza.

Niezaleznie od udzielenia pierwszej pomocy w ostrych zatruciach paliwami
plynnymi (w szczegbélnoéci benzyng etylizowana) poszkodowany powinien niezwlocznie
przejs¢ badania lekarskie w celu okre§lenia stanu jego zdrowia i przeprowadzenia
koniecznego leczenia.

EKSPLOATACJA ELEKTRYCZNYCH URZADZEN W OBSZARACH
ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Odpowiedni poziom bezpieczenstwa gwarantujg  tylko urzadzenia
przeciwwybuchowe Ex. Sa to urzadzenia elektryczne, w ktérych konstrukeji lub w
sposobie dziatania zastosowano odpowiednie zabezpieczenia wykluczajace lub znacznie
ograniczajace mozliwosei zainicjowania wybuchu przez iskry lub wysoka temperature,
mogace powsta¢ w czasie pracy lub awarii urzadzenia.

W zaleznoSci od przeznaczenia, urzadzenia elektryczne przeciwwybuchowe dzielg
si¢ na dwie grupy:

I - obejmuje urzadzenia przeznaczone dla gornictwa,
II-obejmuje urzgdzenia przeznaczone dla przemystu (podgrupy: ITA, IIB, IIC i szesé klas
temperaturowych T1 do T6).
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G 1 Temperatura samozapalenia
THpa Eaponowi mieszaniny w °C

Tl powyzej 450

T2 od 300 do 450

T3 od 200 do 300

T4 od 135 do 200

TS od 100 do 135

T6 od 85do 100

W zaleznos$ci od zastosowanego sposobu ochrony przeciwwybuchowe] rozréznia sig

nastepujace rodzaje budowy tych urzadzen:

urzadzenie z ostong ognioszczelna - Exd, w ktérym zabezpieczenie przed wybuchem
mieszanin wybuchowych uzyskuje si¢ przez umieszczenie urzadzenia lub jego czgsci w
oslonie ognioszczelnej, tj. takiej, ktéra wytrzymuje bez uszkodzen i trwalych
odksztalcen ciénienie wybuchu mieszaniny wybuchowej wewnatrz ostony
ognioszczelnej oraz zapobiega skutecznie przeniesieniu wybuchu z wnetrza ostony do
otaczajacego urzadzenie elektryczne $rodowiska, to znaczy eliminuje mozliwos¢
zapalenia mieszaniny wybuchowej na zewnatrz urzadzenia. Funkcje tg spelniaja
szczeliny o okreslonym prze$wicie oraz dtugosci, usytuowane odpowiednio w ostonie,
urzadzenie o budowie wzmocnionej - Exe, w ktorym zabezpieczenie przed wybuchem
mieszanin wybuchowych uzyskuje sig przez wyeliminowanie czeSci normalnie
iskrzacych albo nadmiernie nagrzewajacych sig. Urzadzenia te wykonane sg ze
zwigkszona pewno$cig mechaniczng i elektryczna w celu ograniczenia do minimum
prawdopodobienistwa powstania uszkodzen, mogacych wywola¢ wybuch mieszaniny
wybuchowej,

urzadzenie iskrobezpieczne - Exi, stanowi uklad o malej energii elektrycznej, ktorego
elementy tak dobrano, aby iskry elektryczne lub zjawiska elektryczne, termiczne,
mogace powstaé¢ zaréwno podczas normalnej pracy (przez zamknigcie lub otwarcie
obwodu), jak wskutek awarii (np. przez zwarcie, przerwg¢ w obwodzie), nie mogty
wywotaé wybuchu mieszaniny wybuchowej. , Iskrobezpieczenstwo" okresla si¢ na
podstawie pradéw i napigé, ktorych wartosci znamionowe (bezpieczne) powinny by¢ na
tyle bezpieczne, aby prawdopodobienstwo zapalenia mieszaniny wybuchowej bylo nie
wieksze niz 10~8,

urzadzenie z oslona z ostona cieczowa (olejowa) - Exo, tj. takie urzadzenie, ktorego
wszystkie czeSci mogace wywota¢ zaplon mieszaniny wybuchowej sa tak gleboko
zanurzone w oleju, ze powstajace w nim tuki elektryczne, iskry, temperatury
poszczegOlnych czesel 1 gorace gazy nie moga spowodowa¢ zaptonu mieszaniny
wybuchowej, znajdujacej si¢ na zewnatrz oleju,

urzadzenie z oslona gazowa z nadci$nieniem - Exp, w ktérym zabezpieczenie przed
wybuchem mieszanin wybuchowych jest osiagnigte przez umieszczenie tego urzadzenia
w zamknigtej obudowie, wypelnionej gazem ochronnym, znajdujacym si¢ stale pod
okre§lonym nadcis$nieniem wzgledem atmosfery otaczajacej, w celu niedopuszczenia do
wnetrza ostony mieszanin wybuchowych,

urzadzenia z hermetyzowana masg izolacyjng (przewietrzane) - Exm, w ktérym
bezpieczefistwo wobec mieszanin wybuchowych jest osiagnigte przez ciagle i dokladne
przewietrzanie wnetrza urzadzenia strumieniem powietrza lub innego niepalnego gazu,
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zar6wno przed uruchomieniem urzadzenia jak i podczas pracy, w celu usuniecia z jego
wnetrza iuniemozliwienia zasysania do niego mieszaniny wybuchowej z otoczenia,
urzgdzenie z oslona piaskowa - Exq, w ktérym zabezpieczenie przed wybuchem
mieszanin wybuchowych uzyskuje si¢ przez wypelnienie ostony piaskiem albo innym
matenialem sypkim tak, azeby ik elektryczny, powstaly wewnatrz ostony, nie mogt
spowodowac zaptonu mieszaniny wybuchowej na zewnatrz oslony, ani nagrza¢ $cian
ostony do niebezpiecznej temperatury,

urzadzenie z oslona specjalng - Exs, jest to takie urzadzenie przeciwwybuchowe, w
ktérym zastosowano inne sposoby ochrony niz podane uprzednio rodzaje budowy. Sa to
przewaznie pojedyncze, specjalne rozwigzania, wynikajace z zadan lub zakresu pracy,
np. oprawy o$wietleniowe z turbinka, puszki czy elementy urzadzen zalewane
specjalnymi masami itp.

Kazde urzadzenie elektryczne ,,Ex" powinno by¢ oznakowane czytelnie i trwale.

Oznakowanie to powinno zawieraé:

nazwe producenta lub zarejestrowany znak handlowy,

okreslenie typu (modelu) nadane przez producenta,

symbol EEx (pierwsza litera E oznacza, Ze urzadzenie jest wykonane i certyfikowane
wg normy Unii Europejskiej - ,,EN"),

symbol poszczegélnych rodzajow budowy przeciwwybuchowej zastosowany w
danym urzadzeniu,

symbol grupy lub jego czesci ,,Ex",

nazwe lub znak stacji badawczej, oznaczenie certyfikatu (Uwaga: symbole ,U" lub
»X" umieszczone po numerze certyfikatu oznaczaja: symbol , X" okrela specjalne
warunki bezpieczeistwa wymagane podczas eksploatacji. Symbol ,U" oznacza, ze
jedna z czgéci urzadzenia jest w wykonaniu ,,Ex"),

oznaczenie stosowanej normy dla danego rodzaju budowy przeciwwybuchowej,
oznaczenie wynikajace z normy wyrobu.

DOBOR URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Bezpieczna praca urzadzen elektrycznych i elektronicznych w strefach zagrozonych

wybuchem zalezy od: wiasciwego ich doboru do warunkéw zagrozenia wybuchowego,
prawidlowego montazu i zasilania, zabezpieczenia przed zwarciem i przecigzeniami, a
nastepnie wiasciwej eksploatacji. Jezeli tylko jeden z wymienionych warunkéw nie
zostanie spetniony lub bedzie zbyt liberalnie potraktowany, to nie uzyska si¢ gwarancji
bezpieczenstwa.

Doboér urzadzen elektrycznych jest okre§lany wg kategorii zagrozenia wybuchem

»W", ktore od listopada 1992 r. zostaly zastapione przez strefy zagrozenia wybuchem ,,Z".

70l wr mieszanina wybuchowa wystepuje stale lub dtugotrwale w normalnych
warunkach pracy, np. wewnatrz zbiornika z odpowietrzeniem itp.
71 mieszanina wybuchowa wystgpuje okresowo w normalnych warunkach pracy
WI przez dluzszy czas, np. podczas malowania itp.
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mieszanina wybuchowa moze wystapi¢ czasowo w normalnych warunkach pracy,
WII np. przy myciu czesci metalowych benzyna, przy odpowietrzeniu zbiornika
podczas napelniania, podczas rozszczelnienia aparatury, zaworow,
plynowskazow itp.

L2

mieszanina wybuchowa moze wystapic¢ bardzo rzadko, w matej objgtosci 1

WII
przez krotki czas, np. podczas pobierania probek, rozlania matych ilosci itp.

wystepowanie mieszaniny mato prawdopodobne, a jezeli wystapi, to w matej

WIII s o
objetosci 1 przez krotki okres.

W strefach zagrozonych wybuchem powinny byé stosowane urzadzenia elektryczne

o parametrach zgodnych z przepisami. Na kazdym urzadzeniu w wykonaniu
przeciwwybuchowym powinny by¢ podane nastepujace parametry: przeciwwybuchowe
(Ex), elektryczne, stopien ochrony IP oraz znak stacji badawczej 1 numer certyfikatu,

W strefach zagrozonych wybuchem:

L]

70, Z1 - moga by¢ stosowane tylko atestowane urzadzenia elektryczne - Ex,

72 - moga by¢ stosowane atestowane urzadzenia Ex oraz urzadzenia w wykonaniu
normalnym, przemystowym bez czesci iskrzacych o odpowiednim stopniu ochrony IP
oraz temperaturze pracy nie przekraczajacej temperatury samozapalenia wystepujacej
substancji, np. silniki krotkozwarte do napedu pomp, wentylatoréw.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa urzadzenia elektryczne powinny byc:

dobrane do stref zagrozenia wybuchem ,,Z" (d. kategorie ,,W");

dobrane do parametréw wybuchowych substancji, tj. podgrup wybuchowosci IIA, 1IB,
IIC oraz klas temperaturowych Tl do T6;

dobrane do temperatury otoczenia, ktdra nalezy uwzglednic, jezeli jest wyzsza od 40°C;
dobrane do warunkéw 1 miejsca pracy;

zasilane energia elektryczna wedhug ukladu TN-S, tj. przewodami lub kablami
pieciozylowymi (oddzielny przewdd neutralny ,N" oraz ochronny ,,PE" - zielonozolty)
w izolacji nie przenoszacej ptomienia;

zabezpieczone przed zwarciami i przecigzeniami oraz praca niepelnofazowa, np. silniki
elektryczne;

chronione przed: oddzialywaniem cieplnym, przepigciami 1 wplywami wytadowan
atmosferycznych (szczegdlnie obwody iskrobezpieczne), agresywnym Srodowiskiem,
elektrycznoscia statyczna, uszkodzeniem urzadzen lub ich nieprawidlowym dziataniem
i innymi czynnikami wplywajacymi na powstanie zagrozenia.

DOBOR URZADZEN DO PRACY W STREFACH ZO

W strefach zagrozonych wybuchem - ZO - moga by¢ stosowane:

urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym dla ZO, tj. takie, ktoére maja w
certyfikacie oprocz cech Ex oznaczenie ZO. W przypadku braku takiego oznaczenia
urzadzenie moze by¢ zastosowane tylko za zgoda jednostki wyspecjalizowanej;
urzadzenia i obwody iskrobezpieczne z cecha Exia. Przewody lub Zyly obwodow
iskrobezpiecznych nie powinny by¢ prowadzone we wspolnych kablach, rurach lub
wiazkach z obwodami nieiskrobezpiecznymi. Obwod iskrobezpieczny powinien byé
uziemiony poza strefa zagrozong wybuchem wg zasad podanych przy doborze urzadzen
do strefy Z1;
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- urzadzenia i obwody zasilane wedtug uktadu TN-S. Kable i przewody powinny byé w
ptaszczach lub oplotach metalowych z zewnetrzng powloka z gumy lub tworzywa
sztucznego nie przenoszacego plomienia;

W strefach ZO nie wolno stosowaé gniazd wtyczkowych, sprzegnikéw oraz ochrony
katodowej (jezeli nie sa do tego celu przystosowane). Urzadzenia i obwody powinny
spetniad rowniez wymagania okre$lone dla stref Z1.

DOBOR URZADZEN DO PRACY W STREFACH Z1

W strefach zagrozonych wybuchem — Z1 - moga by¢ stosowane urzadzenia:

- w wykonaniu przeciwwybuchowym: Exd, Exe, Exib, Exo, Exq i Exp, o parametrach i
cechach okreslonych w certyfikacie i dostosowanych do warunkéw zagrozenia
wybuchem substancji w $rodowisku, w ktérym maja pracowac,

- Silniki w wykonaniu Exe moga by¢ stosowane, jezeli maja stopiefi ochrony co najmniej
IP44 ze skrzynkq przytaczows IP45,

- Urzadzenia elektryczne w wykonaniu Exd powinny byé wyposazone w atestowane
dlawiki réwniez budowy Exd,

- Oprawy o$wietleniowe moga by¢ stosowane, jezeli sa budowy Exd lub Exe z oprawka
Exd,

- Oprawy powinny by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami certyfikatow oraz
zaleceniami producentdw i tylko z ustalonymi zroédlami §wiatla;

- urzadzenia i obwody iskrobezpieczne z cechg Exib. Powinny one by¢ chronione przed
przekroczeniem bezpiecznego poziomu energii w obwodzie w przypadku zwarcia lub
doziemienia. Urzadzenia, ktérych cecha jest ujgta ~w nawiasie kwadratowym (np.
[Exib]) powinny by¢ instalowane poza strefami zagroZonymi wybuchem, np. w
sterowni, pomiarowni, itp.

Obwody iskrobezpieczne powinny byé:

* 1izolowane od ziemi w strefie zagrozonej wybuchem,

* potaczone w jednym punkcie z przewodem ekwipotencjalnym,

* uziemione tylko w jednym punkcie w strefie niezagrozonej wybuchem. Przy
projektowaniu ztozonych obwodéw iskrobezpiecznych nalezy sprawdzaé, czy nie
sumujg si¢ wielkosci elektryczne wystgpujace w poszczegdlnych obwodach, np.
sktadowe napigcia i pradu;

- urzgdzenia w wykonaniu Exm i Exs oraz systemy wentylacyjne Exp dopuszczone do
pracy w strefie Z1 przez jednostke wyspecjalizowana;

- urzadzenia w wykonaniu nieprzeciwwybuchowym moga by¢ stosowane, jezeli ich

parametry elektryczne, wg danych producenta, nie przekraczajq zadnej z nastepujacych

wartosci: 1,2V; 0,1A; 20mJ; 25mW. Urzadzenia spelniajace takie warunki nie musza by¢
certyfikowane, lecz tylko oznakowane w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje, np.
wedtug numeru katalogowego.
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