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1. ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa instalacji paliwowej na paliwo lotnicze JET A1 dla
potrzeb bazy Smigtowcowej Stuzby Ratownictwa Medycznego HEMS na dzialce nr 27/3, potoZonej przy
ul. Bielskiej 60 w Ptocku. Niniejszy projekt obejmuje budowe instalacji bezpiecznej ekologicznie i pracujgcej
w systemie petnej hermetyzacji oparow paliw przy zlewaniu paliwa. W przedmiotowym projekcie
zastosowano najnowsze rozwigzania techniczne w branzy paliwowej. Niniejszy projekt odpowiada
najnowszym przepisom polskim w tym zakresie.

2. OBOWIAZUJACE PRZEPISY
Podstawe prawng opracowania projektu technologii paliwowej stanowiq przepisy zawarte w aktach
prawnych:
« Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (z péZniejszymi zmianami).
» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r Prawo ochrony Srodowiska (z pézniejszymi zmianami).
* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne do transportu
ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 243 z 2005 poz. 2063)
z pézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18.09.2001 w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezci$nieniowe i niskocisnieniowe, przeznaczone do
magazynowania materiatow ciektych, zapalnych (Dz.U. Nr 113 poz. 1211 z dnia 9 pazdziernika 2001).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami,

b. Polskie Normy:
« PN-89/E-05003/01 - Ogdlne wymagania ochrony odgromowej obiektow budowlanych.
« PN-IEC 61024-1-1 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.
* PN-IEC 6661312-1 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
« PN-92/N-01256/01 - Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa.

3. PROGRAM UZYTKOWY

Instalacja paliwowa bedzie wykorzystywana do tankowania/roztankowywania statkéw powietrznych
bedgcych wtasnosciq LPR. Projektowana instalacja paliwowa bedzie obstugiwal tylko i wytgcznie paliwo
lotnicze JET Al. Projektuje sie zabudowe:

Stan istniejgcy:

Obecnie baza obstugiwana jest przez zbiornik o pojemnosci V=20 m3 przeznaczony do przechowywania
paliwa JET A1, zwany dalej ,zbiornikiem magazynowym?”. Produkcji CGH Bydgoszcz. Jest to zbiornik stalowy
podziemny, jednokomorowych, dwuptaszczowych, z osadnikiem (zawodnionego/ zanieczyszczonego) paliva
wyposazony w system kontroli szczelnosci ptaszcza zbiornika i system sygnalizacji napetnienia zbiornika Site
Sentinel. W zbiorniku zabudowane jest ramie ptywajgce stuzace do pobierania paliwa do agregatu. Zbiornik
zostat zabezpieczony wewnetrzng powtokg epoksydowq, odporng na paliwo lotnicze JET Al. Urzadzenie jest
objete dozorem technicznym i jest w petni sprawne.

Do wydawania paliwa uzywany jest uktad dystrybucyjny (agregat) typu ARU200 STM, firmy Flow Technics
Ztocieniec.

Stan nowo projektowany:

Instalacja paliwowa bedzie wykorzystywana do tankowania/roztankowywania statkéw powietrznych
bedacych wiasnoscig LPR. Projektowana instalacja paliwowa bedzie obstugiwaé tylko i wytacznie paliwo
lotnicze JET A1l. Projektuje sie zabudowe:

 jednego zbiornika, podziemnego, jednokomorowego, dwuptaszczowego, o pojemnosci V=1m’ z
przeznaczeniem na odpady paliwa lotniczego JET A1 zwanego dalej ,zbiornikiem na odpady”.
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 istniejgcy zbiornik magazynowy, podziemny, jednokomorowy, dwupfaszczowy, na paliwo JET Al
0 pojemnosci V=20 m>, jest juz zabudowany na przedmiotowej dziafce. Zbiornik i jego wyposazenie po
planowanej przebudowie bedzie wypetniat aktualne obowigzujgce przepisy oraz wymogi stawiane przez
Inwestora.

Projektowana instalacja paliwowa, zgodnie z Zyczeniem Inwestora, powinna umozliwiaé:

* w przypadku gdy w zbiorniku magazynowym JET Al wystqpi paliwo zanieczyszczone (zawodnione), bedzie
sie ono gromadzi¢ w najnizszym punkcie zbiornika. Wymusza to zastosowania
w projektowanym zbiorniku osadnika zanieczyszczonego (zawodnionego) paliwa, oraz zabudowanie
zbiornika ze spadkiem ok. 1% w kierunku osadnika. - zbiornik istniejacy. Do oprdzniania osadnika
projektuje sie pompe w wykonaniu Ex o wydajnosci 40l/min.

grawitacyjny zrzut paliwa z cysterny samochodowej do zbiornika magazynowego JET Al, z ukfadem

odprowadzania par paliwa podczas zrzutu (VRS Stage I).

« pobor probki paliwa z osadnika zbiornika magazynowego JET Al i jednoczesSnie odpompowanie
zanieczyszczonego (zawodnionego) paliwa z osadnika zbiornika magazynowego JET Al.

« spust grawitacyjny odpaddw paliwa lotniczego do zbiornika odpaddw paliwa lotniczego.

« wypompowanie zbiornika odpadéw paliwa lotniczego.

« pobdr paliwa lotniczego ze zbiornika magazynowego JET A1 za pomocq pompy umieszczonej na zbiorniku
z zanurzonym ramieniem plywajacym i kréécem ssacym (pompa ssgco-tloczaca, agregat pompy
zamontowany na wilazie w studzience nadzbiornikowej, smok-krdciec ssawny pompy umieszczony w rurze
ssqcej ramienia ptywajqcego zatadunkowego) i podanie go do dystrybutora (agregatu) paliwa lotniczego.
Opisywana pompa w wykonaniu Ex. Wydajnos¢ maksymalna podczas wydawania z dystrybutora
(agregatu) to 250 I/min. Waz do tankowania $migtowca powinien mie¢ dtugos¢ min. 30 m i $rednice DN25.

 roztankowanie $migfowca przy pomocy weza do tankowania (z zastosowaniem zaworu tréjdroznego)
z wydajnoscig ok. 40 I/min. Pompa do roztankowania $migtowca znajduje sie w agregacie i jest jego
integralng czescia.

« wydawanie paliwa ze zbiornika magazynowego paliwa JET Al z wykorzystaniem urzgdzenia do czytania
kart chipowych.

« mozliwos¢ roztadunku zbiornika odpaddéw za pomoca rurociaggu 3” ze ztaczem typu camlock, zaworem
kulowym i przeziernikiem.

« Spust grawitacyjny odpadow paliwa do zbiornika odpaddw paliwa lotniczego.

« Wypompowanie ze zbiornika odpaddw paliwa odpaddw paliwa lotniczego.

Projektowany jest nowy dystrybutor (agregat), ktéry powinien by¢ wyposazony w:

« Oddzielng pompe paliwowg dedykowang do roztankowania $migtowca o wydajnosci 40 I/min
w wykonaniu Ex.

« Wgqz paliwowy o dtugosci min. 30 m, srednicy DN25. Dodatkowo wgz ma by¢ wyposazony w zwijadfo
mechaniczne o napedzie elektrycznym typu bezobstugowego. Koricbwka weza powinna by¢ wyposazona w
ztacze obrotowe i szybkoziacze bezwyciekowe do wymiennych koncéwek tankujacych (pistoletu
wydawczego wyposazonego w funkcje kontroli obecnosci operatora typu ,deadman”, oraz zigcza od
roztankowania).

« Linke uziemiajacq wraz ze szczypcami, umieszczong na zwijadle pétmechanicznym, o dtug. min. 30m.

» Uktad pomiarowy zgodny z MID.

« Uktad filtracji paliwa lotniczegospetniajgcy wymagania najnowszej normy El 1581.. Zespdt filtrow

koalescencyjno-separacyjnych powinienby¢ wyposazony w roznicowy, manometryczny wskaznik

cisnienia umozliwiajgcy kontrole jego sprawnosci (zanieczyszczenie, zawodnienie). Zespdl filtrow
bedzie wyposazony w zawdr umozliwiajqgcy scigganie zawodnionego odstoju paliwa..

Dozownik dodatku antykrystalicznego z pompa dozujgca, wraz z pojemnikiem dodatku o poj. 20I.

4. OPIS TECHNOLOGICZNY STACII PALW

4.1. PRZYJMOWANIE PALIWA - DOSTAWA
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Dostawy paliwa JET Al bedg realizowane cysternami samochodowymi. Roztadunek paliwa do zbiornika
magazynowego bedzie odbywat sie z wykorzystaniem agregatu cysterny samochodowej lub grawitacyjnie.
Zbiornik magazynowy bedzie wyposazony w system hermetyzacji roztadunku cysterny samochodowej.
W tym celu stanowisko zlewowe, oprdocz ztacza do zlewu paliwa bedzie posiadaé specjalne ztacza
przytaczeniowe umoZzliwiajgce potaczenie odpowiednich przestrzeni gazowych cysterny samochodowej
i zbiornika.

Zigcze zlewowe i ztgcze poboru bedq oznakowane kolorami. Oznakowane bedzie réwniez zigcze odbioru
oparéw.

4.2. MAGAZYNOWANIE PALIWA JET A1 I ODPADOW PALIWA JET A1l

Paliwo JET A1 (istniejacy zbiornik V=20m’?) oraz odpady paliwa JET Al (nowo projektowany zbiornik
V=1m3) beda magazynowane w odrebnych stalowych zbiornikach podziemnych, jednokomorowych,
dwuptaszczowych, wyposazonych w system kontroli szczelnosci ptaszcza zbiornika i system sygnalizacji,
w przypadku ewentualnej awarii. Do monitoringu szczelnosci zbiornikéw oraz pomiaru stanéw
magazynowych wykorzystany zostanie istniejgcy system kontrolno pomiarowy Site Sentinel zlokalizowany w
pomieszczeniu operacyjnym HEMS. Dodatkowo do monitoringu zbiornika odpaddéw nalezy zainstalowaé nowg
sonde pomiarowg wraz z czujnikami przestrzeni miedzyptaszczowej (czujnik oparow oraz czujnik cieczy)
oraz wymaganymi barierami iskrobezpiecznymi. Sonda pomiarowa w zbiorniku odpaddéw oraz istniejaca
sonda pomiarowa w zbiorniku magazynowym podiaczone do wspdinej istniejacej juz centralki Site Sentinel.
Zbiornik odpaddw bedzie zabezpieczony wewnetrzng powtokga epoksydowg, odporng na paliwo lotnicze JET
Al.

4.3. WYDAWANIE PALIWA - TANKOWANIE STATKU POWIETRZNEGO

Wydawanie paliwa ze zbiornika magazynowego odbywacl sie bedzie przy uzyciu dystrybutora (agregatu)
dedykowanego do paliwa lotniczego JET Al.

Operacje tankowania paliwa bedga wykonywane z wykorzystaniem urzgdzenia do odczytywania kart
dostepowych (chipowych). Tankowanie bedzie mozliwe dopiero po dokonaniu identyfikacji przez urzgdzenie
karty dostepowej pilota i karty dostepowej statku powietrznego. System bedzie posiadat rdwniez mozliwo$é
wykonywania operacji tankowania paliwa bez koniecznosci identyfikacji kart dostepu (np. w przypadku prac
serwisowych). Po zatankowaniu statku powietrznego urzadzenie do odczytywania kart dostepowych
potaczone z systemem zarzadzania pomiarem ilosci paliwa (sonda pomiarowa) zarejestruja wykonana
operacje, ktora nastepnie zostanie zapisana w systemie komputerowym. Centrala systemu zarzadzajacego
stanami paliwa znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu operacyjnym HEMS.

4.4. PRZYJMOWANIE PALIWA - ROZTANKOWANIE STATKU POWIETRZNEGO

Roztankowanie statku powietrznego odbywaé sie bedzie przy uZyciu oddzielnej pompy paliwowej
umiejscowionej w dystrybutorze (agregacie).

Operacje roztankowania paliwa bedg wykonywane z wykorzystaniem urzadzenia wyposazonego w czytnik
kart dostepowych (chipowych). Roztankowanie bedzie mozliwe dopiero po dokonaniu identyfikacji przez
urzadzenie karty dostepowej pilota i karty dostepowej statku powietrznego (system automatycznego
tankowania-roztankowania zarejestruje iloSci zrzuconego paliwa). System bedzie posiadat rdéwniez
mozliwo$¢ wykonywania operacji roztankowania paliwa bez koniecznosci identyfikacji kart dostepu (np.
w przypadku prac serwisowych).

System zarzadzajacy pomiarem ilosci paliwa w zbiorniku (sonda pomiarowa oraz urzadzenie do odczytu kart
dostepowych) magazynowym bedzie jednoczesSnie mierzyt poziom paliwa JET Al przyjetego ze statku
powietrznego, ktéra nastepnie zostanie zapisana w systemie komputerowym.

5. OBSLUGA INSTALACII PALIWOWE]

Projektowana instalacja paliwowa pracowac bedzie w systemie ciqgtym tj. 24 h/dobe, 7 dni w tygodniu
i bedzie obstugiwana poprzez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw LPR.
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6. ZAGADNIENIA POZAROWO-WYBUCHOWE

6.1. DANE PODSTAWOWE

ZAGROZENIA WYBUCHOWE
1) Parametry wybuchowe magazynowanego paliwa lotniczego JET Al.
Ropa naftowa i produkty naftowe, z wyjatkiem gazu ptynnego, w zaleznosci od temperatury zaptonu, zalicza
sie:
« do I klasy niebezpieczeristwa pozarowego — rope naftowq i produkty naftowe o temperaturze zaptonu
do 219 C (294,15 K ) i nizszej,
« do II klasy niebezpieczeristwa pozarowego - produkty naftowe o temp. zaptonu wyzszej od 21° C (
294,15 K ) do 55°C ( 328,15K ),
 do III klasy niebezpieczeristwa pozarowego - produkty naftowe o temp. zapfonu wyzszej od 55° C (
328,15 K ) do 100°C ( 373,15K ).

Na terenie stacji paliw sktadowany i przechowywany bedzie w zbiornikach podziemnych produkt naftowy
nalezgcy do II klasy niebezpieczeristwa pozarowego, zgodnie z klasyfikacjq dotyczacq temperatury zapfonu.
Jest to: PALIWO LOTNICZE JET Al.

Wtasnosci fizyko — chemiczne paliwa lotniczego JET Al:

» gestosc (15°C): 0,77 - 0,85 kg/m’
 temperatura zaptonu : 29-70° Cmin. 38°C,
« temperatura samozaptfonu: 220 -250°C
« granica wybuchowosci :

- dolna ( % obj. ) nie dotyczy

- goérna ( % obj. ) nie dotyczy
« witasciwosci wybuchowe brak
* klasa niebezpieczeristwa pozarowego II

Uwaga!

Zgodnie z dokumentami dostarczonymi przez Lotnicze Pogotowie Ratunkowe (wydruk z ADR), paliwo JET A1
dostarczane na bazy Smigtowcowej Stuzby Ratownictwa Medycznego (HEMS) w calym kraju, jest zaliczane
do III klasy niebezpieczeristwa pozarowego.

2) zrédta zagrozenia:
« dystrybutor (monoblok, pompa paliwowa i odsysania par, filtr paliwowy, zawory, potaczenia instalacji
paliwowej, pistolet, przeziernik, waz),
« studzienka zlewowa i studzienki nazbiornikowe z rura pomiarowa, zawor oddechowy (odpowietrzenia),
« potfaczenia instalacji paliwowej,
« cysterna samochodowa podczas roztadunku paliwa ( zawdr, wiaz otwarty).

6.2. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PPOZ

Istniejgcy budynek operacyjno-socjalno-biurowy bedzie usytuowany poza strefami zagrozenia wybuchem,
wykonany z elementéw nie rozprzestrzeniajgcych ognia i nie przenoszacych ptomienia. Dystrybutor
(agregat), maszty oddechowe, krdciec poboru bedzie sie znajdowat w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od
istniejgcego  budynku operacyjno-socjalno-biurowego. Zbiorniki i rurociqgi technologiczne bedag
zlokalizowane w odlegfosci nie mniejszej niz 3 m od fundamentow istniejacego budynku operacyjno-
socjalno-biurowego.

Powierzchnie zwigzane z przyjmowaniem | wydawaniem paliwa wyposazone sq w instalacje kanalizacji
deszczowej a odprowadzane wody opadowe sg podczyszczane poprzez uktad osadnika i separatora

koalescencyjnego.
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W odlegtosci nie wiekszej niz 75m od stacji bedzie znajdowat sie hydrant ppoz. min. DN80 zapewniajacy
wydatek wody w iloSci nie mniejszy niz 10 I/s do gaszenia pozaru. Budynek jest chroniony przed
wytadowaniami atmosferycznymi wg wymagan normy PN-89/E-05003/01, 02, 03.

Zbiornik magazynowy JET Al podziemny dwuptaszczowy jest:
* Przykryty warstwg ziemi o gr. min. 1m,
« Wyposazony w przewody oddechowe z zaworami samozamykajgcymi,
« Uziemiony w 2 punktach,
* Przewody wlewowe bedg wyposazone w zamkniecia hydrauliczne,
» Wyposazony w urzadzenia zabezpieczajgce przed przepetnieniem zbiornika,
« Zabezpieczony przed korozjg (ochrona katodowa).

Dystrybutor (agregat) paliwa bedzie:
» Posiadat odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do pracy w strefach zagrozonych wybuchem,
« Ustawiony na wysepce (cokole) o krawedziach wykoriczonych obrzezem ze stali nierdzewnej,
nawierzchni betonowej zatartej ,na gtadko” o wysokosci w granicach 0,10 m - 0,15 m, niestwarzajgcej
utrudnien przy swobodnym, bezkolizyjnym ruchu pojazdéw samochodowych i statkéw powietrznych.

Studzienki kanalizacyjne, wodociggowe itp. bedga w odlegtosci min. 5 m od dystrybutora paliw. Spust paliwa
do zbiornika magazynowego bedzie sie odbywat z wykorzystaniem agregatu cysterny samochodowej lub
grawitacyjnie przez studzienke zlewowa.

Drogi bedq zapewniaty ruch bezkolizyjny na dojazdach i terenie instalacji paliw. Bedzie zapewniony dojazd
wozow bojowych strazy pozarnej.

Instalacja paliw bedzie zaopatrzona w sprzet ppoz.:
2 agregaty 25 kg proszkowe lub CO2,
2 gasnice proszkowe 6kg,
3 koce gasnicze.
2 gasnice proszkowe 6 kg oraz 3 koce gasnicze powinny by¢ umieszczone w jednym miejscu jako
oznakowany zestaw gasniczy w poblizu dystrybutora paliw. Stanowisko dla dwdch gasnic i trzech kocy
gasniczych bedzie wykonane w formie ostony posiadajgcej trzy Sciany, i zadaszenie. Konstrukcja ostony
wykonana bedzie w formie ramy w ksztatcie prostopadioécianu zbudowanej z profili zamknietych. Sciany
osfonowe i zadaszenie, wykonane bedzie z blachy ocynkowanej 1,5 mm. Wymiary ostony na zestaw
gasniczy: poziome 160 cm X 80 cm; wysokos¢ 150 cm + wysokos¢ stupkow od podtoza 20 cm. Ostona
ma by¢ umieszczona na wysokosci 20 cm od podfoza i ma sta¢ na nozkach stalowych ocynkowanych
zakotwionych w cokole.

Elementy instalacji takie jak dystrybutor, punkt zalewowy, maszty oddechowe bedq oznaczone znakami
informacyjnymi oraz bezpieczeristwa wg PN-92/N-01256/01.

6.3. STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM
Dystrybutory paliw ptynnych :
Strefa 1 - wewnatrz dolnej czesci (hydraulicznej) dystrybutora, w zagtebieniu pod dystrybutorem (zaleca
sie zasypaé piaskiem o ile nie ma tam zaworu odcinajacego),
Strefa 2 - w szczelinie bezpieczeristwa.

Studzienka nazbiornikowa: podczas napetniania zbiornika i pobierania paliwa ze zbiornika:
Strefa 1 - wewngtrz studzienki,

Stanowisko zlewu paliw:
Strefa 2 - 1,0 m od osi przewodu spustowego,

Zbiorniki z systemem VRS:
Strefa 2 - w promieniu 1,5 m przy wylocie przewodu oddechowego pod warunkiem, ze znajduje sie na
wysokosci, co najmniej 4,0m nad powierzchnig terenu,

Cysterna samochodowa:
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a) W ktérej wtaz w czasie spustu produktu jest zamkniety (z systemem VRS):
Strefa 2 - 0,5 m od pfaszcza cysterny i w dét do ziemi,

b) W ktdrej wtaz w czasie spustu produktu jest otwarty (bez systemu VRS):
Strefa 2 - 1,5 m od wtazu i pfaszcza cysterny, i w dét do ziemi.

Dodatkowe zalecenia projektowo-eksploatacyjne regulujg przepisy:

Ochrona przed elektrycznoscia statyczng poprzez uziemienie oraz zastosowanie wszystkich wezy nalewczych
i paskéw napedowych z materiatéw przewodzacych, atestowanych.

Pracownicy odpowiedzialni za urzadzenia elektryczne powinni posiada¢ uprawnienia kwalifikacyjne
w zakresie przeciwwybuchowym (MP Nr 8, z dnia 29.03.1989).

Po wykonaniu catosci instalacji technologicznej wykonawca sporzadzi dokument zabezpieczenia przed
wybuchem (ocena zagrozenia wybuchem).

7. INSTALACIA PALIWOWA

Projektuje sie catkowicie nowg instalacje paliwowg. Istniejgce rurociqgi technologiczne nalezy zdemontowac
i odda¢ wyspecjalizowanej firmie w celu ich utylizacji. Projektowana instalacja paliwowa skiada sie
z nastepujgcych elementéw:

7.1. STANOWISKO ZLEWOWE PALIWA

Istniejgcy zbiornik na paliwo JET Al zwanym dalej ,zbiornikiem magazynowym?” bedzie napetniany
z wykorzystaniem agregatu cysterny samochodowej lub grawitacyjnie poprzez zawdr poboru umieszczony
w studzience zlewowej. Studzienka zlewowa bedzie umieszczona na wysepce (cokole) o wysokosci
w granicach 0,10 m- 0,15 m. Obrzeza cokotu obte, brzegi cokotu oznaczone w sposob trwaty (stal
nierdzewna), nawierzchna betonowa zatarta ,na gfadko”, niestwarzajqca utrudnienn przy swobodnym,
bezkolizyjnym ruchu pojazdéw samochodowych i statkéw powietrznych.

Studzienka bedzie wykonana ze stali nierdzewnej, zamykana, z pokrywq typu ,chlebak” (pokrywa bedzie
otwierana z wykorzystaniem sitownikow,; ograniczenie: otwarcie + blokada) i umieszczonym na niej
uchwytem. Dostep do studzienki bedzie zabezpieczony za pomocg kiddki i plomby plastikowej.
W najnizszym punkcie dna studzienki bedzie zlokalizowany zawdr umozliwiajgcy odprowadzenie ewentualnie
rozlanego paliwa. Studzienka bedzie podzielona na dwie czesci Sciang grodzeniowg wykonang z tego
samego materiatu, co sama studzienka. Dno studzienki (wanna ociekowa) wyprofilowane z mozliwoscia
odprowadzenia sciekéw do separatora koalescencyjnego w lewej czesci studzienki (obstugujacej zbiornik na
odpady paliwa lotniczego JET A-1).

Prawa cze$¢ studzienki bedzie obstugiwac zbiornik na odpady paliwa lotniczego JET Al i bedzie zawieraé:

1. Kréciec zamkniety kamlokiem 3” do odpompowania zbiornika odpaddw. Cze$¢ ziemna rurociggu od
zbiornika odpaddw do studzienki wykonana jako jednolita (bez pofaczen). Przejscie do studzienki
nadzbiornikowej (zbiornika odpaddw) i do studzienki zlewowej zostang zrealizowane poprzez przepusty
systemowe (szczelne) producenta rurociggu.

2. Krdciec DN50 zamykany zaworem odcinajacym, z zainstalowanym lejkiem do wlewania odpadéw paliwa
do zbiornika odpaddéw. Czes$¢ ziemna rurociqgu od zbiornika odpaddw do studzienki wykonana jako
jednolita (bez potaczen). PrzejScie do studzienki nadzbiornikowej (zbiornika odpaddw) i do studzienki
zlewowej zostang zrealizowane poprzez przepusty systemowe (szczelne) producenta rurociggu.

Lewa czes¢ studzienki bedzie obstugiwal zbiornik magazynowy paliwa lotniczego JET Al i bedzie zawieraé:

3. Kréciec DN25 zamykany kamlokiem, umozliwiajacy pobdr prébek paliwa i jednocze$nie wypompowania
z osadnika zbiornika zanieczyszczonego (zawodnionego) paliwa. Czes$¢ ziemna rurociggu od zbiornika
magazynowego do studzienki zlewowej wykonana jako jednolita (bez potfaczen). Przejscie do studzienki
nadzbiornikowej (zbiornika magazynowego) i do studzienki zlewowej zostang zrealizowane poprzez
przepusty systemowe producenta rurociggu. Koricdbwka do poboru prébki paliwa kompatybilna z

zastosowanym kamlokiem, zakoriczona wezem gumowym, dedykowanum do paliwa JET A-1 o dt 50 cm.
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4. Kréciec DN80 zamykany kamlokiem umoZzliwiajgacy spust grawitacyjny paliwa z cysterny samochodowej
do zbiornika magazynowego. Czes¢ ziemna rurociggu od zbiornika do studzienki wykonana jako jednolita
(bez potaczen). Przejscie do studzienki nadzbiornikowej (zbiornika magazynowego) i do studzienki
zlewowej zostang zrealizowane poprzez przepusty systemowe producenta rurociggu.

Adaptor VRS typu OPW 1611AVL, z zainstalowanym na zewngtrz, bezpiecznikiem przeciwogniowym
(przerywaczem pfomienia) DN80, dla cystern (adaptor przystosowany do zamkniecia na ktédke). Czesc
ziemna rurociggu od zbiornika magazynowego do studzienki zlewowej wykonana jako jednolita (bez
potgczen). Przejécie do studzienki nadzbiornikowej (zbiornika magazynowego) i do studzienki zlewowej
zostang zrealizowane poprzez przepusty systemowe producenta rurociqgu. Wyrazne oznakowanie obu czesci
studzienek, celem ich rozréznienia (tabliczki, nie w postaci naklejek) zamocowane na trwale, z opisami
ztaczy.

Rozstaw rur w studzience powinien wynosi¢ min. 250 mm, w osiach. Wysoko$¢ zainstalowania kamlokow
D3, od poziomu przylegtej nawierzchni drogowej nie powinna przekracza¢ 400 mm. Uszczelnienia przej$¢
rurowych - pianka, kit benzynoodporny lub przepusty systemowe producenta rurociggu. Cafo$¢ uziemiona,
obok zainstalowany bedzie zacisk uziomu dla cysterny samochodowej — 1 m od studzienki. Studzienka
bedzie wyniesiona 10 mm ponad cokét dla lepszej wentylacji wnetrza. Rura oddechowa zbiornika
magazynowego i osobna rura oddechowa zbiornika odpaddw zostang zlokalizowane w pasie zielonym przy
budynku operacyjno-socjalno-biurowym. Rozmieszczenie rur w studzience opisano na rysunku. tgczenie rur
wykonywacé w studzienkach.

Obrzeza cokotu obte, brzegi cokotu zabezpieczone w sposéb trwaty (stal nierdzewna).

Nawierzchnie przy cokole, na ktérym bedzie osadzona studzienka zlewowa wykonal jako utwardzong,
szczelng i zmywalna. Zostanie zapewniony odbior Sciekéw zanieczyszczonych produktami naftowymi z tego
obszaru, z podczyszczaniem w separatorze koalescencyjnym.

7.2. ZBIORNIKI MAGAZYNOWE PALIW PLYNNYCH

Projektuje sie zabudowe jednego zbiornika podziemnego, jednokomorowego o pojemnosci V=1m? na
odpady paliwa, zwanego dalej ,zbiornikiem na odpady”, zbiornik i wfaz rewizyjny zbiornika Z2
zabezpieczony wewnetrzng powtokg epoksydowg odporng na paliwo lotnicze JET A1, krééce i wyposazenie
wewnetrzne zbiornika wykonane z materiatu 304L lub innego odpornego na paliwo lotnicze JET A1,

Zbiornik magazynowy, podziemny, jednokomorowy, dwuptaszczowy, na paliwo JET Al o pojemnosci
V=20m?3, jest juz zabudowany na przedmiotowej dziatce. Zbiornik i jego wyposazenie po planowanej
przebudowie bedzie wypetniat aktualne obowigzujgce przepisy oraz wymogi stawiane przez Inwestora .

Zbiorniki na odpady paliwa, stalowy zostanie wykonany w technologii dwuptaszczowej, w wersji
nienajazdowej, utozony pod ziemiq (min. 1,0m). Lokalizacja zbiornika magazynowego istniejgcego
(V=20m3) i =zbiornika projektowanego (V=1m3) podano w czesci rysunkowej na projekcie
zagospodarowania terenu. Przestrzenn miedzyptaszczowa zbiornikow monitorowana jest czujnikiem
wykrywajacym weglowodory w stanie ciektym i gazowym, wspofpracujacym z urzadzeniem kontrolno-
pomiarowym.

Wyposazenie zbiornika magazynowego, podziemnego, jednokomorowego o pojemnosci V=20 m?® na paliwo
lotnicze JET A1
Istniejace wyposazenie zbiornika zostanie zmodyfikowane w nastepujacy sposob:

Na przebudowanym kréécu ssacym (DN 130) zasilania dystrybutora zostanie zabudowana pompa z
zanurzonym w zbiorniku kréécem ssawnym. Pompa o wydajnosci do 250 I/min., z mozliwoscia zmniejszenia
wydajnosci do poziomu ok. 100l/min. Dodatkowo projektuje sie wykonanie nowego krdéca zlewowego DN
100 zakoriczonego ttumikiem hydraulicznym oraz krééca do roztankowania statku powietrznego DN 50.

Po wykonanych pracach nalezy wykona¢ na nowo wzorcowanie sondy pomiarowej umieszczonej w zbiorniku
na paliwo lotnicze oraz wykonawca musi dostarczy¢ protokdt wyczyszczenia zbiornika na paliwo lotnicze.

Catos¢é dokumentacji modernizacji zbiornika o dodatkowe krééce uzgodni z Urzedem Dozoru
Technicznego wykonawca na etapie realizacji zadania.
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Wyposazenie zbiornika podziemnego, jednokomorowego o pojemnos$ci V=1 m? na odpady paliwa (Z2):

Jedna studzienka nazbiornikowa o wymiarach 1100 x 1000 mm, stalowa, mocowana srubowo lub spawana
do zrebnicy zbiornika.
S1 wtaz rewizyjny DN600.
S2 krociec zalewowy DN50, zakoriczony w studzience nazbiornikowej kotnierzem DN50, wyposazony
w zawor antyprzepetnieniowy i zawor hydrauliczny,
S3 kréciec ssacy DN80, zakoriczony w studzience nazbiornikowej kotnierzem DN80, wyposazony w zawor
stopowy.
5S4 kréciec oddechowy DN50, zakoriczony w studzience nazbiornikowej kotnierzem DN50,
S5 Krociec odwodnienia DN50 zakoriczony w studzience nazbiornikowej kotnierzem DN5O.
S6 rura pomiaru recznego DN50, zakoriczona w studzience nazbiornikowej kamlokiem AC+D 27,
S7 rura pomiaru automatycznego DN100, zakonczona w studzience nazbiornikowej kamlokiem AC+D 4”
z przepustem kablowym
S8 kréciec suchego systemu detekcji, rura 2”, z gwintem G2"”, zakoriczony zaslepka PE,

Kazdy zbiornik wyposazony jest w sonde elektronicznego systemu ciggtego pomiaru poziomu paliwa oraz
pomocniczo w listwe recznego pomiaru. Istniejacy system Site Sentinel jest w petni sprawny i nadaje sie do
dalszej eksploatacji. Nowo projektowany zbiornik na odpady nalezy wyposazy¢ w sonde pomiarowgq, oraz
czujnik opardw i czujnik cieczy stuzgace do monitoringu przestrzeni miedzyptaszczowej. Sama centrale Site
Sentinel znajdujgcq sie w pomieszczeniu operacyjnym HEMS nalezy wyposazy¢é w dodatkowe bariery
iskrobezpieczne. System monitoringu obejmujgcy: monitoring iloSci paliwa/odpaddéw paliwa w temperaturze
rzeczywistej, referencyjnej 15 °C oraz zawodnienia, zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornika
magazynowego podczas realizacji dostawy paliwa do zbiornika, elektroniczng rejestracje dostaw,
zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornika na odpady, mozliwos¢ wydrukowania w/w danych.

Sonda elektroniczna w zbiorniku magazynowym oraz sonda elektroniczna w zbiorniku na odpady podtaczona
do wspdlinej centralki. Dodatkowo podtaczone bedg czujniki przestrzeni miedzyptaszczowej, ktére w sposéb
ciqgly beda monitorowaty przestrzeri miedzyptaszczowq zbiornika magazynowego i zbiornika na odpady.
Urzadzenie wraz z wbudowang drukarkg systemu pomiarowego znajdowal sie bedzie w pomieszczeniu
operacyjnym HEMS. W przypadku wystapienia alarmu np. braku paliwa, rozszczelnienia sie ktéregos ze
zbiornikow itd. system natychmiast wyzwoli alarm dZzwiekowy i Swietlny oraz wyswietli rodzaj awarii.
Ponadto kazda rura spustu paliwa do zbiornika wyposazona w zamkniecie hydrauliczne. Zawdr zapobiega
przepetnieniu zbiornika. Kazdy zbiornik paliwowy wyposazony jest w 2 koricdwki do podtaczenia z instalacjg
uziemiajgcq.

Projektuje sie petng hermetyzacje zbiornika magazynowego paliwa lotniczego poprzez zastosowanie tzw.
wahadta gazowego (Stage I VRS) przettaczajacego opary paliw ze zbiornika magazynowego do cysterny w
czasie spustu paliwa do zbiornika. Projektuje sie krociec oddechowy zaopatrzony w bezpiecznik ogniowy
(przerywacz ptomienia dwustronnego dziatania) zakoriczony zaworem oddechowym nadci$nieniowo-
podcisnieniowym. Kréciec odbioru opardw (przy studzience zlewowej) powinien byé wyposazony w zawodr
samozamykajqcy i bezpiecznik ogniowy (przerywacz ptomienia dwustronnego dziatania). Zbiornik na
odpady bedzie, na etapie posadowienia (montazu), zabezpieczony przed korozjq w postaci ochrony
katodowej. Krdciec kontroli szczelnoSci usytuowany jest w studzience nazbiornikowej. Rury zlewowe,
ssawne i oddechowe (oparowe) zostang przed wejSciem do zbiornikdw wyposazone w przerywacze
ptomienia deflagracji (bezpieczniki antydetonacyjne). Studzienki nazbiornikowe natrawnikowe, pokrywy
stalowe ocynkowane, zabezpieczone dodatkowo farbg antykorozyjng, sposéb otwierania pokryw - z
wykorzystaniem sitownikéw (ograniczenia: otwarcie + blokada). Studzienki wraz z pokrywami mogg
wystawaé ponad powierzchnie terenu do 20 cm wysokosci. Zapewniony drenaz studni nazbiornikowych,
Scieki beda odprowadzane do separatora koalescencyjnego. Luzne kable elektryczne w studniach
nazbiornikowych zabezpieczone ostong typu peszel. Na wysokosci wiazu, rury przewodowe posiadaé beda
potfaczenia roztagczne (kotnierze). Sonda pomiarowa w zbiorniku magazynowym i zbiorniku na odpady
ustawiona na max. stan 95% pojemnosci zbiornikéw. Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornikéw - fabryczne.
Przejscia rurowe poprzez $cianki studzienki nadzbiornikowej - rozwigzanie systemowe producenta
orurowania. Do sprawdzenia na placu budowy stan zabezpieczenia ptaszcza zbiornika na odpady- w
przypadku widocznego uszkodzenia powtoki zewnetrznej odpornej na przebicie (14 kV), zastosowacl
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fabryczne zaprawki malarskie powloki. Zbiornik przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do wfasciwego terenowo
Oddziatu UDT w celu dokonania rewizji zewnetrznej.

7.3. DYSTRYBUTOR (AGREGAT)

Do tankowania i roztankowania statkow powietrznych projektuje sie wymiane istniejagcego dystrybutora
(agregatu) paliw lotniczych JET Al. Dystrybutor musi spetniaé nastepujace wymogi:

Dystrybutor, wykonany w szczelnej obudowie w catosci z blachy nierdzewnej z mozliwosciq demontazu
Scianek (dwie Scianki boczne oraz $cianka tylna bede blokowane od wewngatrz), zostanie umieszczony
na cokole o wysokosci w granicach 0,10-0,15 m. Obrzeza cokotu obte, brzegi cokotu oznaczone w
Ssposob trwaty (stal nierdzewna).

Wysokos$¢ dystrybutora z cokotem nie moze przekracza¢ 130 cm.

Dystrybutor bedzie wyposazony w tace ociekowq nierdzewna, umozliwiajaca odprowadzenie rozlanego
paliwa do separatora koalescencyjnego.

Obudowa bedzie zamykana poprzez rolete, umieszczong w przedniej czesci. Roleta bedzie mogta by¢
zamykana na kluczyk. Bedzie istniata mozliwos¢ zatozenia plomby/ktodki.

Obudowa zostanie wyposazona w wewnetrzne oswietlenie z wytgacznikiem (klasa Ex).

Tankowanie i roztankowanie $migtowca tym samym wezem paliwowym o srednicy DN 25 mm i dtugosci
min. 30m.

Przetaczanie tankowanie - roztankowanie - zaworem tréjdroznym sterowanym recznie.

Agregat wyposazony w zwijadto mechaniczne o napedzie elektrycznym typu bezobstugowego. Rolki
LUktadajace” waz na beben zwijadta w postaci zamknietej konstrukcji (2 x bok, 2 x dét), zamontowane
w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ kontakt weza z elementami dystrybutora.

Koricbwka weza powinna by¢ wyposazona w zigcze obrotowe i szybkozigcze bezwyciekowe do
wymiennych koncowek tankujacych (pistoletu wydawczego wyposazonego w funkcje kontroli obecnosci
operatora typu ,deadman”, oraz ztacza od roztankowania).

Tankowanie z wydajnosciq max. 250 I/min, z mozliwosciqa zmniejszenia do 100l/min. Mozliwos¢
regulacji wydatku zaworem umieszczonym w szafie dystrybutora.

Pompa ssaco-ttoczaca, z zanurzonym w zbiorniku kré¢cem ssawnym, bedzie sie znajdowaé w
studzience nazbiornikowej zbiornika magazynowego. Podigczenie uziemienia do $migfowca podczas
tankowania i roztankowania w postaci linki zakoriczonej szczypcami. Linka bedzie umieszczona na
zwijadle pétmechanicznym w widocznym miejscu dystrybutora. Dtugos¢ linki dostosowana do dfugosci
weza DN25.

Uktad pomiarowy zostanie wyposazony w liczydto mechaniczne z preselekcjq (nastawnikiem dawki),

odgaznik, zespdt filtrow koalescencyjno-separacyjnych do usuwania wody oraz czastek statych i bedzie
zgodny z MID.

Uktad filtracji paliwa lotniczego o mozliwosci filtrowania wg. najnowszej normyEI 1581. Zespot filtrow
koalescencyjno-separacyjnych powinien by¢ wyposazony w réznicowy, manometryczny, wskaznik
ci$nienia umoZzliwiajgcy kontrole jego sprawnosci (zanieczyszczenia, zawodnienia). Obudowa filtra
bedzie wyposazona w zawdr pobierczy w najnizszym punkcie do $ciagania odstoju paliwa, zakornczony
wezem gumowym, dedykowanym do paliwa JET A1. Zawor pobierczy tatwo dostepny.

Zastosowanie rozwigzan umozliwiajgcych fatwq wymiane filtréw.

Wewnatrz dystrybutora zostanie umieszczona pompa dozujgca membranowa wraz z dozownikiem do
dozowania dodatku antykrystalicznego (wg MIL-DLT-85470B). Dozowanie dodatku w statej ilosci
w regulowanym zakresie od 500 do 2500 ppm. Ilos¢ dozowanego dodatku bedzie proporcjonalna do
przeptywajgcego paliwa. Dozownik zostanie zamontowany za filtrem. Dodatkowo zostanie
zamontowany zbiornik dodatku antykrystalicznego o pojemnosci 20 | ze wskaznikiem poziomu.

Uchwyt na pistolet wydawczy zamontowany na zewngqtrz szafy agregatu.
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« Schemat uktadu dystrybucyjnego umieszczony w szafie w widocznym miejscu (nie w postaci naklejki).
» Dystrybutor posiada odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w strefach zagrozenia
wybuchem na terenie RP.

Po dokonaniu wszystkich przytaczy rurowych i elektrycznych, zgodnie z dostarczonq przez producenta
Dokumentacjg Techniczno-Ruchowgq (DTR) nalezy dokonad urzedowej legalizacji ostatecznej dystrybutora.

Dystrybutor podifgczy¢ do rurociggédw za pomocq wezy elastycznych. Do dystrybutora przeprowadzi¢ dwa
przepusty kablowe z PCV: dla zasilania i elektroniki oddzielnie. Przepusty uszczelni¢ przed migracja par
produktéow naftowych oraz dostepem gryzoni. Montaz i rozruch dystrybutora pod nadzorem Dostawcy.
Posiada on klasyfikacje wg. DIM /legalizacja fabryczna /.

Po prébach - instalacje przedmuchaé sprezonym powietrzem oraz bezposrednio po zainstalowaniu aparatéw
- paliwem wg. gatunku z uktadu monobloku dystrybutora.

ROZTANKOWANIE STATKOW POWIETRZNYCH:
» Z wykorzystaniem weza paliwowego do tankowania (DN25),

Roztankowanie z wykorzystaniem koncowki do roztankowywania, sktadajacej sie z weza DN19 (min. 50
cm), zaworu kulowego - regulujgcego wydajnos¢ roztankowania (0-40 I/min.) i zakoriczona koricéwka
kompatybilng ze ztgczem obrotowym i szybkoztaczem bezwyciekowym zastosowanym na wezu
paliwowym (DN25),

W/w koricéwka do roztankowania (DN19) wpinana bedzie w miejsce pistoletu wydawczego,

Sterowanie funkcjg tankowania/roztankowania za pomoca zaworu tréjdroznego,

Oddzielna pompa paliwowa dedykowana do roztankowania, umiejscowiona w obudowie dystrybutora,
w wykonaniu EX.

Operacje roztankowania paliwa beda wykonywane z wykorzystaniem urzadzenia wyposazonego w
czytnik kart dostepowych (chipowych). Roztankowanie bedzie mozliwe dopiero po dokonaniu
identyfikacji przez urzgdzenie karty dostepowej pilota i karty dostepowej statku powietrznego. System
bedzie posiadat rowniez mozliwos¢ wykonywania operacji roztankowania paliwa bez koniecznosci
identyfikacji kart dostepu (np. w przypadku prac serwisowych za pomocg stacyjki z kluczykiem
znajdujgcej sie wewnagtrz agregatu).

« System zarzadzajacy pomiarem ilosci paliwa w zbiorniku (sonda pomiarowa oraz urzadzenie do
odczytu kart dostepowych) magazynowym bedzie jednoczesSnie mierzyt poziom paliwa JET Al
przyjetego ze statku powietrznego do zbiornika magazynowego, ktdra nastepnie zostanie zapisana w
systemie komputerowym

SYSTEM DOSTEPU DO WYKONANIA OPERACII TANKOWANIA/ROZTANKOWANIA
Wspétprace z dystrybutorem do wydawania paliwa lotniczego JET A1,

Wymiana danych pomiedzy stacjq Centralag LPR odbywal sie ma poprzez sie¢ wewnetrzng LAN/WLAN,
po protokole TCP/IP, z wykorzystaniem mechanizmu SFTP/SSH,

Identyfikacje i sprawdzenie uprawniert do tankowania/roztankowania $migfowca i pilota na podstawie
kart dostepowych (chipowych) uzywanych przez pracownikéw LPR i identyfikatoréw (chipowych)
uzywanych do tankowania/roztankowania $migfowcow. Zamawiajacy obecnie uzytkuje karty w
systemie MIFARE,

Sterowanie wydawaniem paliwa przez dystrybutor,

Wybranie funkcji, ktore umozliwia w zaleznosci od potrzeb, przestawienie dystrybutora w tryb pracy
umoZzliwiajgcy tankowanie/roztankowanie $migfowca,

Rejestracje w pamieci, w plikach w formacie XML danych w zakresie obejmujgcym co najmniej:
moment tankowania/roztankowania(dzien, godzina), dane identyfikujace s$migtowiec, pilota, ilos¢
i rodzaj tankowanego/roztankowanego paliwa,

» Wprowadzenie limitéw tankowania na poszczegdine identyfikatory,

» Pobieranie paliwa z wykorzystaniem automatu przez upowaznionego pracownika na cele inne niz
tankowanie $migfowca,
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» Dostep do danych ostatnich operacji tankowan/roztankowar powinien by¢ mozliwy zdalnie, poprzez
przegladarke internetowg Chrome,

« Mozliwos$¢ wykonania tankowania/roztankowania awaryjnie z wykorzystaniem tylko dystrybutora, bez
koniecznosci dokonania identyfikacji w/w kart,

» Urzgdzenie wykorzystywane do odczytu kart chipowych, umozliwiajgcych wykonanie operacji
tankowania/roztankowania $migtowca zostanie umieszczone na tym samym cokole, co dystrybutor
(agregat) paliwa.

8. INSTALACIJA RUROWA
Projektuje sie wymiane istniejgcej instalacji technologicznej paliwa JT A-1. Nowe rurociagi podziemne bedg
wykonane z rur elastycznych o nastepujgcych parametrach:
« rury elastyczne, dwuscienne,
» rura wewnetrzna i zewnetrzna ze stali nierdzewnej,
« zapewniona ciggta kontrola szczelnosci rurociagu,
» dopuszczenie do stosowania w budownictwie,
 dopuszczenie do stosowania dla medium (produkt naftowy) typu kerozyna, 21 < temperatura zapfonu
< 55 °C, co odpowiada wiasciwosciom paliwa lotniczego JET Al,
» zewnetrzne zabezpieczenie antykorozyjne,
 producent rur musi posiadac rozwigzanie systemowe umozliwiajgce uszczelnienie przej$¢ rur przez np.
studzienki nazbiornikowe,

« rury moga by¢ stosowane jako ssace i tfoczne.

Rury zostang zabudowane zgodnie ze schematem technologicznym.
1. DN80 JET A1 odpady roztadunek zbiornika odpadéw
. DN50 JET A1 odpady spust do zbiornika odpadow
. DN8O0 JET A1 paliwo JET A1, spust z autocysterny
. DN25 JET A1 paliwo JET A1 ,pobdr probek i opréznianie odstojnika
. DN50 opary FSR
. DN25 JET A1 roztadunek statku powietrznego
. DN50 JET A1 zasilanie agregatu
8. maszty rur oddechowych, stal nierdzewna DN50.

N O 00 AN W N

Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury w trakcie montazu kamieni, gruzu itp. Zwrdci¢ szczegdlng uwage
na skrzyzowania podziemnych odcinkéw rurociagow - zachowac odlegtos¢ min. DN.

Uwaga:
« Sprawdzi¢ ,stan martwy” rury ssacej dystrybutora w zbiorniku, odlegto$¢ rur od dna zbiornikéw
powinna wynosi¢ 150 mm. Rury uktadacé na trasie /skrzyzowania/ w ,,dwoch ptaszczyznach”.
» Dopuszcza sie skrzyzowania w trzech pfaszczyznach tylko w obrebie najwiekszego zagtebienia tj. w
poblizu studzienek nazbiornikowych - gtebokos¢ przekrycia ca 1,2 m.
« Na trasach rurociagow ssacych nie montowaé zadnych zaworéw zwrotnych. Schematy potaczen
rurociaggow oraz ich utozenie w terenie w czesci rysunkowej.

8.1. SYSTEM ZABEZPIECZEN EKOLOGICZNYCH INSTALACJI PALIWOWE]

W projektowanej instalacji paliw przyjeto rozwigzania techniczne, zabezpieczajace Srodowisko naturalne
przed szkodliwym oddziatywaniem paliw ptynnych. Rozwigzania te sq zgodne z polskimi przepisami ochrony
Srodowiska. Zastosowane zbiorniki paliwowe 2-ptaszczowe, z zabezpieczeniem antykorozyjnym, gwarantuje
odpornos¢ zbiornika na korozje minimum 10 lat. W celu zabezpieczenia przed ewentualnymi przeciekami
paliwa do gruntu zastosowano rozwigzania techniczne, lokalizujgce i sygnalizujagce o ewentualnych
nieszczelnoSciach. Przestrzenie miedzyptaszczowe zbiornikdw podifgczone sq do urzadzeri wykrywajgcych
obecnos¢ weglowodoréw gazowych i ciektych, ktdre natychmiast uruchamiajg urzadzenia alarmowe.

W celu zabezpieczenia przed przepetnieniem w czasie spustu paliwa z cysterny samochodowej, przewidziano
system antyprzelewowy zamykajacy spust paliwa do zbiornika magazynowego po osiggnieciu okreslonego
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maksymalnego poziomu cieczy w zbiorniku paliwowym. Proces zlewania paliwa JET Al z autocysterny do
zbiornika magazynowego jest w petni hermetyczny. Projektuje sie dwa niezalezne maszty oddechowe (o
wysokosci ponad 4m powyzej terenu, jeden dla zbiornika magazynowego, drugi dla zbiornika na odpady)
zamkniete zaworami oddechowymi nadci$nieniowo-podcisnieniowym, co powoduje zmniejszenie
czestotliwosci otwierania zaworéw w czasie eksploatacji instalacji, tym samym ogranicza emisje
weglowodoréw lotnych do atmosfery. Projektowane rozwigzania techniczno-technologiczne instalacji paliw w
petni gwarantuja minimalizacje szkodliwego oddziatywania obiektu na srodowisko gruntowe i atmosfere. Nie
dopuszcza sie kolektorowania sie instalacji oddechowej zbiornika na odpady ze zbiornikiem magazynowym

9. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA INSTALACII

9.1. CISNIENIE ROBOCZE

Zbiorniki magazynowe paliw :

- podcisnienie - 0,25 kPa
- nadcisnienie - 3,5 kPa
Rurociggi instalacji paliw:

- nadcisnienie - rurociagi paliw - 50,0 kPa
- nadcisnienie - rurociggi oparéw - 3,5 kPa

9.2. CISNIENIE PROBNE

Zbiorniki nalezy podda¢ prébie szczelnosci z osprzetem po zainstalowaniu armatury; ci$nienie prébne 0,03

MPa, czas proby 1 godzina

rurociggi po zmontowaniu nalezy poddacé probie wytrzymatosci i szczelnosci cisnieniem 0,4 MPa, czas proby

1 godzina. W czasie wykonywania proby cisnieniowej rurociggow nalezy odciaé je (zaslepi¢) od strony

dystrybutora i zbiornika. Dla rurociagéw stalowych prébe ci$nieniowq nalezy przeprowadzi¢ przed

wykonaniem izolacji antykorozyjnej.

9.3. LACZENIA RUR STALOWYCH

a) ztacza spawane - poszczegolne odcinki rur nalezy taczy¢ ze soba spoing czotowa napawang typ V. Korice
odcinkéow rur nalezy przygotowaé do spawania zgodnie z normg PN-65/M-69014. Kotnierze nalezy
spawac do rur spoing pachwinowg typu L (pachwina w ztaczu katowym). Spoiny nalezy wykonaé w 4
klasie jakosci wg PN-60/M-69770.

b) ztacza kotnierzowe - kotnierze muszg by¢ montowane w pfaszczyznie prostopadtej do osi rur. Przy
montazu nalezy kotnierze ustawi¢ w taki sposéb, aby otwory pod Sruby nie lezaty w pionowej i poziomej
osi rurociggoéw lecz symetrycznie do nich przesuniete o 1/2 podziatki. Powierzchnie przylgowe muszg by¢
doktadnie oczyszczone. Niedopuszczalne jest zaktadanie uszczelek zanieczyszczonych, pogniecionych lub
zatamanych oraz juz raz zacisnietych w potaczeniach kotnierzowych.

c) zlacza gwintowane - przy pomocy ztaczek gwintowanych tgczone bedg rury stalowe oraz podejscia pod
dystrybutory. Jako uszczelnienie pofgczeri gwintowanych nalezy stosowal tasme teflonowq do potaczen
gwintowanych lub innego uszczelniacza odpornego na dziatanie produktdéw naftowych.

d) wykona¢ elektryczne potaczenia wyréwnawcze pomiedzy zaizolowanymi ztaczkami metalowymi.

9.4. METODA POSADOWIENIA ZBIORNIKOW I RUROCIAG()W

a) zbiornik na odpady nalezy posadawiaé zgodnie z projektem budowlanym. Opuszczanie zbiornika do
wykopdw nalezy wykonac przy pomocy dzwigu.

b) zaleca sie, aby zbiornik przed posadowieniem sprawdzi¢ poroskopem na szczelnos$¢ izolacji. Probe nalezy
wykonaé napieciem 14kV przez firme specjalistyczng. Wszelkie wykryte uszkodzenia izolacji nalezy
naprawi¢ dotagczonym przez producenta zbiornikow zestawem naprawczym. Z proby nalezy sporzadzi¢
protokot.

¢) rurociagi utozy¢ w wykopach na podsypce piaskowej. Dla rurociagow polietylenowych podsypka piaskowa
powinna by¢ zageszczona i wynosi¢ minimum 20 cm. Nalezy zachowal spadki rurociggéw w strone
zbiornika. Przy skrzyzowaniu rurociggéw, warstwe rurociaggdw wyzej pofozong nalezy uktadaé na
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podsypce po zasypaniu rurociggdw nizej potozonych i zageszczeniu gruntu. Przejécia rurociggdéw, kabli
elektrycznych i rurek detekcji przez Scianki studzienek wykonac jako szczelne z zastosowaniem dfawikéw
systemowych.

9.5. PROBY SZCZELNOSCI RUROCIAGOW

Préba sprezonym powietrzem.

Wysokos$¢ cisnienia probnego i czas trwania proby podano w tekscie Na stanowisku préb powinien by¢
zainstalowany manometr kontrolny o zakresie pomiaru 0-0,6 MPa klasy minimum 0,6 oraz termometr do
pomiaru temperatury otoczenia. Co 30 minut nalezy notowal wskazania przyrzgdéw pomiarowych. Rurociag
uwaza sie za szczelny, jezeli podczas préby wskazania manometru nie wykazq odchyleri nieuzasadnionych
zmianami temperatury. W przypadku nieszczelnoSci rurociggow ich miejsce mozna ustali¢ przy pomocy
indykatora pianowego. Przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C indykatorem moze by¢ wodny roztwor
detergentu, ktérym nalezy malowaé ztacza. W przypadku powstawania baniek ziacze nalezy uznaé za
nieszczelne. W przypadku, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej 0°C jako indykatora mozna
np. uzywaé mieszaniny o nastepujacym skiadzie:

- woda -700 ml
- gliceryna -150 ml/
- syntetyczny Srodek piorgcy (ptynny) -150ml

Temperatura zamarzania tej mieszaniny wynosi -22°C.Przy stosowaniu w/w mieszaniny, przy proébie
postepuje sie analogicznie jak z roztworem detergentu.

9.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE INSTALACII

Rurociggi podziemne nie wymagajq zabezpieczenia przed korozjg.

Zbiornik paliwa na odpady jest fabrycznie zabezpieczony przed korozjga. Przed zasypaniem nalezy wykonad
kontrole szczelnosci izolacji poroskopem na napiecie 14kV.

Zabezpieczenie rurociggéw stalowych

a) doktadnie odttusci¢ malowang powierzchnie.

b) Oczysci¢ powierzchnie rur do stopnia czystosSci Sa2-l/2 wg PN-ISO 8501-1. Po oczyszczeniu
powierzchnie nalezy starannie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

c) Natozy¢ po 5 warstw farby epoksydowo-bitumicznej . tqczna grubos¢ powtoki winna wynosi¢ 750 um.
Technologie naktadania farby okresla producent.

d) dla rur fabrycznie zaizolowanych tasmgq przed zasypaniem sprawdzi¢ stan izolacji, ewentualnie
wykonad izolowanie naprawcze przy uzyciu w/wym. tasmy oraz fabrycznego podkitadu.

Zabezpieczenie instalacji naziemnej

W zakres instalacji naziemnej wchodzg instalacje i urzadzenia znajdujgce sie w studzienkach oraz rury
oddechowe zbiornikéw. Zabezpieczenie antykorozyjne tych elementow nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco :
« powierzchnie zewnetrzng nalezy odttusci¢ i oczysci¢ do stopnia czystosci Sa-2/2 wg PN ISO 8501-1.
 natozy¢ 1 warstwe farby epoksydowej do gruntowania
« natozy¢ 2 warstwy emalii poliuretanowej

taczna grubosc¢ natozonej powfoki 150 um.

9.7. UZIEMIENIA

Zbiornik magazynowy oraz zbiornik na odpady powinny posiada¢ odrebnq instalacje uziomu otokowego.
Przy zastosowaniu ochrony katodowej zbiorniki nalezy {czy¢ z tq instalacija za posrednictwem
ogranicznikow przepieé. Miejsca izolowane na zfaczach rurociggow Ilub wstawki z materiatow nie
przewodzacych, nalezy zbocznikowaé zgodnie z PN-E-05003-03:1989-ochrona odgromowa obostrzona.
Bocznikowanie pomingé, jezeli ztacze jest wykonane przy zastosowaniu co najmniej 2 $rub o facznym
przekroju nie mniejszym niz 50mm?2, zabezpieczonych przed obluzowaniem (podktadka sprezynujgca).
Sruby takie nalezy oznaczy¢ farba koloru czerwonego.

9.8. KONCOWE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU INSTALACII
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Do tych warunkdw nalezy :
 pobranie prébek paliwa po pierwszym zalaniu zbiornikéw
« przelanie przez kazdy z pistoletéw dystrybutoréw po 100 dm? paliwa

9.9. WYTYCZNE EKSPLOATACII

a) Cysterna samochodowa dostarczajgca paliwo do stacji paliw powinna by¢ wyposazona w instalacje
~wahadta gazowego".

b) Dla obu zbiornikéw projektuje sie dwa maszty oddechowe, ktére bedq wyposazone w specjalne zawory
oddechowe nad- i podcisnieniowy z przerywaczem pfomienia.

c) Weze gazowe cysterny samochodowej muszg by¢ drozne. Podczas operacji spustu nie mozna dopusci¢ do
ich niedroznosci np. przez najechanie, bowiem moze to spowodowal wzrost podcisnienia w komorze
autocysterny do wielkoSci niebezpiecznej.

d) Spust paliw z cysterny samochodowej nalezy rozpoczaé podtaczeniem cysterny samochodowej do
uziemienia instalacji paliwowej, nastepnie potaczenia weza oparowego cysterny samochodowej z kréécem
,wahadta gazowego”.

10. BEZPIECZENSTWO CHEMICZNE I OCHRONA SRODOWISKA

10.1. ZRODLO, RODZAJE, WIELKOSC ZAGROZEN NA TERENIE STACJI PALIW

Instalacja paliwa lotniczego JET A1 jest zrédtem, gdzie mogq powstawac zagrozenia wybuchem, pozarowe
i toksyczne. Wielkos¢ ta jest ograniczona do minimum poprzez proces hermetyzacji spustu paliw.
Zagrozenia toksyczne instalacji paliwa lotniczego JET Al wynikajq ze szkodliwego wptywu produktéw
naftowych i ich par na organizm cztowieka. W ilosciach przekraczajacych dawki dopuszczalne moga
prowadzi¢ do zatrucia. Paliwo JET A1 moze powodowacl zatrucie organizmu zaréwno w postaci par jak
i ptynu dziatajacego bezposrednio poprzez nieuszkodzong skore cztowieka.

SPOSOBY OGRANICZENIA LUB ELIMINOWANIA ZAGROZEN

Sposoby stosowane w rozwigzaniu projektowym:

stosowanie urzgdzeri i aparatéw w wykonaniu przeciwmwwybuchowym w strefach zagrozonych
wybuchem,

magazynowanie paliwa lotniczego JET A1 w szczelnych stalowych zbiornikach podziemnych chronigcych
produkty naftowe od duzych zmian temperatury i wynikajgcych stad ewentualnych emisji par do
otoczenia,

zastosowanie zbiornikdw z podwdjnymi Sciankami i wyposazonych w system sygnalizujacy ich
nieszczelno$¢ - przewidziano zastosowanie tzw. ,suchego” monitoringu,

ciagty elektroniczny pomiar ilosci paliwa w zbiornikach

hermetyzacje proceséw spustu paliwa lotniczego JET A1,

zastosowanie zaworédw oddechowych zbiornikéw paliw otwierajacych sie przy podcisnieniu 0,25 kPa
i nadcisnieniu 3,5 kPa,

zabezpieczenie odpowietrzeri zbiornikéw bezpiecznikami antydetonacyjnymi a wahadfa gazowego
przerywaczami ptomienia,

zastosowane rurociggi nie podlegajq korozji,

usytuowanie zawordw zwrotnych rur ssawnych w dystrybutorze, a nie w zbiorniku powoduje, Ze
w przypadku powstania nieszczelnosci rurociqgu paliwo znajdujgce sie w nim sptynie do zbiornika,
a dystrybutor bedzie wydawat paliwo dopiero po usunieciu nieszczelnosci.

napetnianie zbiornika paliw z cysterny samochodowej poprzez zamkniecie hydrauliczne zabezpieczajgce
przed przedostaniem sie pfomieni do zbiornika,

wymaganie stosowania szczelnych nienasigkliwych i zmywalnych nawierzchni instalacji w rejonie
dystrybucji a takze przy punktach spustowych,
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napetnianie zbiornikéw statkéw powietrznych za pomocg pistoletéw automatycznych zapobiegajgcych
przepetnieniu tych zbiornikéw,

wyposazenie zbiornikow w zawory zapobiegajace ich przepetnieniu przy spuscie, zainstalowane na
rurach spustowych

przeprowadzenie préb szczelnosSci zbiornikdw i rurociggéw przed oddaniem instalacji do eksploatacji,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych.

zabezpieczenie instalacji przed elektrycznoscig statyczng.

Sposoby stosowane w eksploatacji.
« pomiar ilosci produktu w zbiorniku przed napetnieniem z autocysterny w celu niedopuszczenia do jego
przepetnienia,
 utrzymanie catosci instalacji w nalezytej sprawnosci i czystosci
« Uzywanie zbiornika, instalacji i dystrybutordw zgodnie z przeznaczeniem | instrukcja eksploatacji
(DTR). Woytyczne szczegotowe eksploatacji urzadzen stacji paliw zawarte sg w dokumentacjach
techniczno-ruchowych tych urzadzen.

10.2. SKROCONY OPIS DZIALANIA SYSTEMU

System zgodny ze standardami LPR stuzy do kontroli wysokosci stanu paliwa w zbiornikach paliwowych na
stacjach paliw a takze monitoringu przestrzeni miedzy ptaszczowej zbiornikow.

Centralka zainstalowana w budynku stacji jest potgczona z sondami zanurzonymi w komorach zbiornikdw.
Sondy posiadajg system ptywakdéw czutych na paliwo i wode.

Poprzez biezgcq kontrole wielkosci paliwa w komorze system moze sygnalizowal dzwiekowo i wizualnie
nastepujace rodzaje ostrzezen i alarmow:

» przepetnienie zbiornika (ustawiane np. 95% wypetnienia komory)

 ostrzezenie o zblizajgcym sie przepetnieniu (ustawiane np. 93 % wypetnienia komory)

* ostrzezenie o zblizaniu sie do niskiego stanu paliwa w zbiorniku (np.10% wypetnienia komory)

« alarm o niskim stanie paliwa (wysokos¢ stupa paliwa wieksza od poziomu zanurzenia rury ssacej —

ostrzezenie o mozliwosSci zapowietrzenia dystrybutoréw), konieczno$¢ dostawy paliwa .
« Ostrzezenie o wysokim poziomie wody w zbiorniku (ustawiany np. powyzej 25 mm)
» Alarm o wysokim poziomie wody (ustawiany ponizej poziomu rury ssgcej np.50 mm)

Urzadzenie podczas swojej normalnej pracy podaje biezgce raporty o stanach paliw;
« Ilo$¢ stanu paliwa, w temperaturze rzeczywistej
« Ilos¢ stanu paliwa, w temperaturze odniesienia np.,15C
« Rezerwa, wielkos¢ dopetnienia komory
» Wysokos¢ stupa wody
» Data i godzina pomiaru
» Dostawy paliw robione automatycznie, (ostatnie przechowywane w pamieci)

System kontrolno-pomiarowy bedzie takze wykorzystywany do kontroli szczelnoSci przestrzeni miedzy-
ptaszczowej zbiornika magazynowego oraz zbiornika na odpady;

System suchy - do rury 27 ktora jest wyprowadzona od przestrzeni miedzyptaszczowej wktadamy czujnik
opardw i cieczy. Pojawienie sie cieczy jest sygnalizowane przez centralke TLS brzeczykiem i lampka, a takze
jest drukowane samoistnie.

11. UWAGI KONCOWE
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktdry jest zatacznikiem do pozwolenia na budowe,
a w przypadku istotnych zmian od zatwierdzonego projektu budowlanego uzyskal decyzje o zmianie
pozwolenia na budowe.
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Roboty budowlane nalezy wykonaé¢ pod nadzorem technicznym osoby uprawnionej do kierowania danym
zakresem robdt, zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi, z ,Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robdt budowlanych” oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

Odstepstwa od projektu mozliwe sg jedynie po uzgodnieniu i za zgodg projektanta prowadzgcego. Wszystkie
wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Do obowigzkdéw kierownictwa budowy nalezy sprawdzenie przyjetych
rozwigzan. W razie stwierdzenia niezgodnosci, lub gdy przyjete elementy konstrukcyjne sa nieodpowiednie
ze wzgledu na pdzniejsze zmiany wymiaréw na budowie nalezy niezwtocznie powiadomi¢ autora
opracowania.

Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ zastosowane zgodnie z wytycznymi w projekcie
wykonawczym, a ew. zamiana na inne - dopuszczalna jest jedynie w przypadku zamiany na produkt o takich
samych lub lepszych parametrach technicznych, uzytkowych i jakosciowych.

Przy realizacji nalezy stosowal wszystkie przepisy i zasady BHP oraz ppoz. dotyczace wykonania robot
montazowych a w szczegdlnosci barier ochronnych i zabezpieczenia otworéw technologicznych.

Po zakoriczeniu robét wykona¢ pomiary zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Wyniki pomiaréw
zaprotokdtowad.

Wykonac geodezyjne pomiary powykonawcze wszystkich sieci zewnetrznych.

Opracowanie:
Branza: Imie i Nazwisko:
Technologia paliw mgr inz. Marcin Matachowski
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