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1. WSTEP

Opracowanie wykonano dla Inwestora:

Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie
ul. Ksiezycowa 5

01-934 Warszawa
Celem opracowania jest scharakteryzowanie warunkow gruntowo-wodnych na
obszarze pod planowang Inwestycje: budowe Krajowego Centrum Monitorowania
Ratownictwa Medycznego na obszarze Lotniczego Pogotowia Ratunkowego w Warszawie
przy ul. Ksiezycowe;j.
Niniejsze opracowanie zostalo sporzadzone na podstawie przepisow zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. Poz. 463).
Podstawg¢ opracowania stanowig:
— uzgodniony z Inwestorem zakres prac,
— wyniki prac terenowych,
— obowigzujace normy,

- przedmiotowa literatura.

2. ZAKRES PRAC

Zakres prac obejmowal prace geotechniczne i prace dokumentacyjne.

Prace geotechniczne obejmowaty wykonanie 6 otworow badawczych do glebokosci
10,0 m ppt oraz 1 otworu do giebokosci 6,0 m ppt. Lacznie odwiercono wigc 66 mb
udokumentowanych profili.

Wyznaczone otwory zostalty wytyczone w terenie metoda domiaréw prostokatnych
w nawigzaniu do sytuacji wykazanej na zalaczniku nr 2. Zatozona pierwotnie lokalizacja
otworéw zostala nieznacznie przesunigta ze wzgledu na uzbrojenie podziemne (kable
energetyczne i/lub telekomunikacyjne) oraz ze wzgledu na morfologi¢ terenu (obwatowanie).

Rzedne terenu oraz wspotrzedne zostaly odczytane z urzadzenia geodezyjnego EPOCH
L1/L2.
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Otwory badawcze wykonano w kwietniu 2019 r., zostaly wykonane zestawem
mechanicznym, wiertnicg hydrauliczng WSG-B zamontowang na samochodzie terenowym,
metodg obrotowa na sucho, przy uzyciu swidrow spiralnych. W obnizeniu terenu otwor
wykonano za pomocg urzadzenia udarowego RKS przy uzyciu sond okienkowych.

Po zakonczeniu prac otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z kolejnoscig
pierwotnego zalegania warstw.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzone byly badania i obserwacje makroskopowe
gruntéw, zgodnie z wymogami normy PN-86/B-04452. Prace polowe przeprowadzone zostaty
pod nadzorem geologow: Roberta Cioka i Wiktora Kornackiego.

Na podstawie wykonanych prac i badan zostata opracowana dokumentacja wynikowa
na ktorg sktadajg sie:

- mapa orientacyjna i dokumentacyjna (zatacznik nr 1 i 2),
- karty otworow (zatacznik nr 3),

- przekroje geotechniczne (zatacznik nr 4),

- tabela parametréow geotechnicznych (zatgcznik nr 5),

- wykresy sondowan dynamicznych (zalacznik nr 6).

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja terenu badan
Przedmiotowy teren badan potozony jest na obszarze Lotniska Warszawa-Babice,
w czesci Lotniczego Pogotowia Ratunkowego. Obszar ten znajduje si¢ w Warszawie przy

ul. Ksigzycowej 5, na dzialce o numerze ewidencyjnym 7/10.

3.2. Morfologia i hydrografia

Obszar badan znajduje si¢ na obszarze makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka,
mezoregionu Rownina Warszawska. Rownina Warszawska jest czeSciowo zerodowanym
ptatem osadéw polodowcowych.

Obszar badan potozony jest w obrebie dorzecza Wisty.

Morfologia powierzchni terenu pod Inwestycje jest urozmaicona i w wigkszosci

stanowi teren owalnego wykopu wraz z niewielkim obwatowaniem. Zadaniem tego wykopu
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bylo przyjmowanie i wprowadzanie woéd opadowych do gruntu. Rzedne terenu wynosza:
w dnie wykopu 101,77 m npm (23,9 m npW), natomiast na pozostatym obszarze wynosza:
104,20-105,08 m npm (26,33-27,21 npW).

Bezposrednio na obszarze badan nie znajduje si¢ zaden ciek ani zbiornik wodny.

3.3. Uzytkowanie terenu

Przedmiotowy teren stanowi dziatka zagospodarowana i zwigzana jest z infrastruktura
Lotniska i Lotniczego Pogotowia Ratunkowego. Obszar planowanej Inwestycji jest czgsciowo

poro$nigty drzewami i krzakami, na obszarze znajdujg si¢ instalacje podziemne.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA

4.1. Budowa geologiczna

Starsze podtoze stanowig utwory oligocenu, reprezentowane przez piaski, pyly i ity. Na
tych utworach zalegaja utwory formacji brunatnowgglowej miocenu zbudowanej z piaskow
i wegli brunatnych. Utwory miocenu pokryte sg utworami ilastymi pliocenu. Utwory pliocenu
zaburzone s3 glacitektonicznie oraz wcigciami erozyjnymi.

Starsze podloze przykryte jest utworami czwartorzegdowymi akumulacji lodowcowe;,
wodnolodowcowej oraz zastoiskowej wyksztatconymi jako gliny zwatowe, piaski, pyty i ity.

Wykonanymi  wierceniami  rozpoznano budowe geologiczng do glebokosci
maksymalnie 10,0 m ppt i stwierdzono pod cienkg warstwg gleb utwory wodnolodowcowe oraz

zastoiskowe wyksztatcone jako piaski roznej granulacji oraz podrzednie pyly i ily.

4.2. Warunki wodne

W trakcie wykonywania prac polowych (kwiecien 2019r.) do gitebokosci wykonanych

wiercen stwierdzono wystepowanie poziomu wody gruntowej we wszystkich otworach:
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otwor nr woda [m ppt] woda m npm
1 4,1 100,58
2 3,5 101,23
3 3,8 100,80
4 0,7 101,07
5 3,7 100,79
6 33 100,90
7 4,0 101,08

Wody opadowe i roztopowe ulegaja bezposredniej infiltracji w glab podtoza. Nalezy
wzig¢ pod uwage, ze w okresie niekorzystnych warunkow atmosferycznych moga nastgpic¢

wahania poziomu wody gruntowej, a wigc poziom zwierciadta wody moze ulec podwyzszeniu.

4.3. Warunki geologiczno-inzynierskie

Przyjmujac za kryterium podzialu: wiek, genez¢ gruntéw oraz odmiennos$¢ litologiczna,
a takze zrdznicowanie parametrow geotechnicznych, grunty podtoza podzielono na warstwy
geotechniczne.

Parametry geotechniczne gruntéw zostaty okreslone metoda B i C wg PN-81/B-03020

1 zestawiono je w tabeli w zat. nr 5.

WARSTWA | — stanowig ja pyly. Sa to grunty o konsystencji twardoplastycznej i stopniu
plastycznosci 1.=0,10 (wskaznik konsystencji Ic=0,90), okreslone symbolem
geologicznej konsolidacji ,,C”. Stwierdzono je tylko w otworze nr 6 w strefie

glebokosci 6,8-7,1 m ppt. Naleza do klasy gruntow no$nych i mato §cisliwych.

WARSTWA Il — stanowia jg ily. Sa to grunty o konsystencji twardoplastycznej
1 stopniu plastyczno$ci [1=0,10 (wskaznik konsystencji 1c=0,90), okreslone
symbolem geologicznej konsolidacji D. Nawiercono je w otworze 7 na
glebokosci 9,5m ppt, gdzie nie zostaty przewiercone. Nalezg do klasy gruntow

nosnych i mato $cisliwych.
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WARSTWA Illal - stanowig jg piaski drobne i pylaste, sg to grunty Sredniozageszczone
0 okreslonym na podstawic badan sondg dynamiczng DPL stopniu
zageszczenia 1p=0,43-0,48, s$rednio Ip=0,45. Naleza do klasy gruntow

no$nych i mato $cisliwych.

WARSTWA Illa2 - stanowig jg piaski drobne i pylaste, sg to grunty Sredniozageszczone
0 okreslonym na podstawie badan sonda dynamiczng DPL stopniu
zageszczenia 1p=0,60-0,66, srednio Ip=0,64. Naleza do klasy gruntow

no$nych i mato $cisliwych.

WARSTWA 1lIb — stanowig jg piaski s$rednie i podrz¢dnie grube, sg to grunty
sredniozaggszczone 0 okreslonym na podstawie badan sonda dynamiczng
DPL stopniu zageszczenia 1p=0,61-0,66, $rednio 1p=0,63. Nalezg do klasy

gruntow nosnych i mato $cisliwych.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych obrazujg zalaczone karty otworow (zal. nr 3) oraz

przekroje geotechniczne (zat. nr 4).
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5.WNIOSKI | ZALECENIA

1.

Podloze gruntowe zostalo rozpoznane do glebokosci wynoszacej maksymalnie
10,0 m ppt; zbudowane jest z gruntow mineralnych rodzimych. Warstwe
przypowierzchniowg stanowig piaski z domieszkg humusu (gleba piaszczysta).
Grunty mineralne rodzime wszystkich wydzielonych warstw geotechnicznych
stanowig dobre, nos$ne i mato $cisliwe podtoze budowlane.

W podtozu stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym.
Przy projektowaniu posadowienia nalezy uwzgledni¢ ewentualne wahania
wysokosci horyzontu zwierciadta wody.

Zaleca si¢ wykonywanie robot ziemnych w okresie ‘suchym’. Nie wolno dopuscic¢
do zawodnienia lub przemarzania gruntow odstonietych w wykopie. Ewentualne
nagromadzenia wody nalezy odprowadza¢ do kanalizacji.

Strefa przemarzania na przedmiotowym terenie wg normy PN-81/B-03020
wynosi h,=1,0 m.

Przedmiotowy rejon badan charakteryzuja proste warunki gruntowe wg

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych.

Kategori¢  geotechniczng catego  obiektu(ow) budowlanego(nych) Ilub
poszczeg6lnych czgséci okresla Projektant.

Do obliczen statycznych nalezy przyja¢ wartosci parametrow podane w zataczniku
nrb.

Na przedmiotowym terenie nie zaobserwowano przejawow  zjawisk

geodynamicznych.
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NIP 6751277082, REGON 35654490, KRS:0000137782 - Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy XIV Wydz.Gospod. Krajowego Rejestru Sagdowego

centrala: 05-119 Legionowo, tajski, ul. Koscielna 2a filia ,,Potudnie”: 41-404 Mystowice, ul. Fabryczna 7

tel. 22 783 1734, fax. 32 204 1156, biuro@jars.pl tel. 32 600 0103, fax. 32 204 1156, srodowisko@jars.pl



ORIENTACYJNA

JARS S.A

Zat. nr1

Warszawa, ul. Ksiezycowa

Data

Opracowat:

Podpis

04-2019

mgr Andrzej Winckiewicz
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JARS S.A.

Mystowice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WSG-B

Obiekt: Projekt KCMRM
Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa

Zleceniodawca: Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie

Dozér geol.: mgr R.Ciok

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.68 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JARS S.A.

Mystowice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WSG-B

Obiekt: Projekt KCMRM
Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa

Zleceniodawca: Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie
Dozér geol.: mgr R.Ciok

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.72 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JARS S.A.

Mystowice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WSG-B

Obiekt: Projekt KCMRM
Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa

Zleceniodawca: Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie

Dozér geol.: mgr R.Ciok

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JARS S.A.

Mystowice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.4

Profil numer 4

Wiertnica: RKS

Obiekt: Projekt KCMRM
Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie

Dozér geol.: mgr R.Ciok

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 101.77 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JARS S.A.

Mystowice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: WSG-B

Obiekt: Projekt KCMRM
Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa

Zleceniodawca: Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie
Dozér geol.: mgr R.Ciok

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.49 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2019-03
2 | 2|z o 5 g| &
w8 o o —_ = c N 2
e85 g E | - | E 2|28 £ 5|45 58
6| 32E | 2 K] S s} Opis Litologiczny s | 22| 8 > | 8% | 65
3 88> | B E |9 2|88 2| 5 =3 8¢
= | 6R S | @ 2 a (% % = & g g,’
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba piaszczysta Gb Or
L 10.30
piasek drobny, szary lllal
10 1 1.00
iasek drobny, szal w
20 p y ry
r . Pd | FSa
1270 . .
3.0 : piasek drobny, z6tty a2
vV vV - 3.30 piasek drobny, zétty m
3.70 13.70
—4.0
piasek drobny, szaro-zétty
| o[
|
N| N
[eNNe)
€| £-50 4.90
%" % szg
oo
piasek $redni, szary Ps | MSa 1Ib
6.0
- " 76.40
nw
—7.0
—8.0
piasek drobny, szary Pd FSa a2
9.0
100 “110.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JARS S.A.

Mystowice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: WSG-B

Obiekt: Projekt KCMRM
Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa

Zleceniodawca: Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie

Dozér geol.: mgr R.Ciok

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2019-04
s8 | 2 | 2 o 5 ke g
08 a 8 — = c N =
e85 g E | - | E 2|28 £ 5|45 58
6| 32E | 2 ] ° k! Opis Litologiczny = | 22| 8 5 | g% B<
3 88> | B S & © 8 182 » g=8§2
= | 6R S | @ 2 a (% % = & g g,’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
22 gleba piaszczysta S
i :] 0101 piasek drobny-+poj. zwir, z6ity Pd(+2) llal
170.60 W
—1.0 piasek drobny, 26ty
- T1.40
FSa
—2.0 piasek drobny, j.szary Pd nw a2
| . B | 270 piasek drobny, j.szary
3.0 L m
\ 4 \/ *-n'-%7 3.10| piasek drobny, zétto-szary 52
3.30 | L 3.30 ?
4.0 ,
Lt piasek $redni, brgzowo-szary Ps | MSa 1ib
S| ol e
| O P
NN .
ele s nw
5/ 50 S
I - 510
o|0 . .
r R piasek drobny, szary Pd FSa
Ll 1l1a2
6.0 — | 6.00
o’ ' piasek pylasty warstwowany pytem, c.szary Pp | siSa
L o " 4
7 650  pyt, c.szary P Si w tpl I
7.0 Ao .| 680| piasek pylasty warstwowany pylem, c.szary PpliP | siSa
T 710
—8.0 .
piasek drobny warstwowany pytem, c.szary
L nw szg a2
Pd FSa
9.0 2
19.20
[ piasek drobny, szary
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JARS S.A.

Mystowice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: WSG-B

Obiekt: Projekt KCMRM
Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa

Zleceniodawca: Lotnicze Pogotowie Ratunkowe w Warszawie
Dozér geol.: mgr R.Ciok

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 105.08 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2019-03
s8 | 2 | 2 o 5 ke g
N fi= = = S c b =
e85 g E | - | E 2|28 £ 5|45 58
6| 32E | 2 ] ° k! Opis Litologiczny = | 22| 8 5 | g% B<
3 88> | B S & © 8 182 » g=8§2
= RS g & 0 a (% % = 0 g §,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
L] gleba piaszczysta Gb——DOr
0.10
piasek drobny, z6ity lal
—1.0 .
1 1.20
w
—2.0
piasek drobny, 26ty
L Pd | FSa
—3.0 _ a2
- 3.30 piasek drobny, szaro-zotty
vV Vv 1370 iasek drobny, z6ito-
40 ! piasek drobny, zétto-szary m
4,00 4.00
| piasek drobny, zétto-szary
T | T
g g szg
[eNNe)
§ 550 4.80 piasek $redni, brazowo-z6tty Ps | MSa 1lb
o E i 15.30
—6.0 piasek drobny, szary Pd
- nw
—7.0 . 6.80 piasek drobny warstwowany pytem, c.szary Pd//p
| } 720 FSa lla2
. piasek drobny z pogranicza piasku
8.0 S Sredniego, szary Pd/Ps
- 1840
9.0 . piasek drobny warstwowany pytem, c. szary Pd/lp
— | 9%0 it, c.szary I cl w tpl | o1 I
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przekréj geotechniczny I - I

2 3
m n.p.m. 104.72 104.60
105+
re* ————/—~" /77—
1 \
| -
® ' | Pd/szg Mia1 \
el | “ CllaD ® : Pd /szg /lllal
I H= \ ‘
, ‘
! —t
L) | ‘
103 } \ \
® | || Pd/szg /a2 } |
| L
i } : ® } || Pd /szg /llla2
| |
102 } ‘L } |
@ | Pd /szg /llla2 L
| L o
© | || Pdiszg/ilaz ® | 1| Pdiszg e
‘ IR
101 %v‘ L Qv‘ L Pd /szg /llla2
‘ 3.83.
: |
| ‘ |
® | Ps/szg /b
Skala 1004 ‘ |
50 | |
: |
200 L ‘
|
99 | ® : Pd /szg /llla2
O} | Ps(+2) Iszg /llib |
‘ .
) |
| |
98 : |
‘ |
| | i
| d
‘ '
|
97
| |
] \
® | Pd/szg Nla2 |
| ® || Pd/szg /llla2
96— \ |
| ‘
\
. |
‘ |
| |
95— | il
L | Ps /szg /llib
Gt 10.0 Gt 10.0

Zat. nr4.1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przekréj geotechniczny IlI - HII'

1 2
m n.p.m. 104.68 104.72 S
104.49
105+
| Gb b ]
M | : Gb
® | |l Pdiszg/mial ® | ' Pd/szg /a1 L
104 | \ |
m || ® | : Pd /szg /lllal
Ll \
| o °
® | Pd+Ziszgiliaz | | L
‘ o
103 Wl | !
N ® | Pd/szg /llla2 o
! ‘ } | ® ||| Pd/szg /a2
| | \
W | L
i Lol L |
102 ® | || pdiszgiiiaz | - o
| ® } Pd /szg /llla2 | ‘
Lol il !
1 : Pd /szg /llla2
i ® | | Pdlszg/iia2 © | R
\ i
101~ | & - © | || Pdiszg iiaz
® | Ps/szg/lib 3% \ Aviil
\ Aviuin | T
®| | || Psiszg b ‘ |
H \ I| Pd /szg /llla2
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S0 | \
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| !
| | i
99— " | |
@|| | psiszgmp @ | | Pst+2)/szg b @ | | Psiszg /i
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— || |
98— | — ——
\ ! \
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\ ! \
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97— .
\ ! \
| | |
7 ® Pd /szg /llla2 | |
; ®© ‘ Pd /szg /lla2 ® | Pd /szg /llla2
96— | \ \
| | |
| ‘ | |
| | |
95+ | | \
N L |
Gt 10.0 Gt 10.0 i
Gt 10.0

Zat. nr4.3

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Skala
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m n.p.m.
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Przekroj geotechniczny IV - IV
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\ : ‘
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Przekréj geotechniczny VI - VI
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Zal. nr 4.6

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Temat: PR Warszawa, ul. Ksiezycowa 5

ZESTAWIENIE WYPROWADZONYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-81/B-03020

wartosé charakterystyczna x ™ * - wartosci ustalone metoda "A"
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wspotczynnik materiatowy v m) ** - wg projektu zmiany normy PN-81/B-03020
wartos¢ obliczeniowa x *k* - przyjeto wg normy PN-58/B-03020
- pozostate warto$ci ustalone metodg "B" i "C" (przyjete z normy PN-81/B-03020)
g % Stan gruntu % g g’, Edoméirgﬁ:;g;/cTodul Modut odksztatcenia
© g > > :g © — E é :g g
% = € 2 g - .3 g g 2 T — o o
:2 g Opis litologiczny S) § symbol gruntu wg PN-86/B-02480 2 g g8 £ g %) g § g g é’
% g‘ Ip Iy p C, [N Mo M. ];J E
o ’ t/m3 kPa ° MPa MPa MPa MPa
22,111 16,40 | 37,20 | 62,02 | 26,04 | 43,40 | x©
Pyty tpl 1 I /Si/ C - 0,10 22,00 2,05 0,90 | 0,90 | 0,90 0,90 0,90 0,90 | vm
19,89 | 14,76 | 33,48 | 55,81 | 23,44 | 39,06 | x”
54,34 | 11,67 | 30,62 | 38,28 | 17,30 | 21,63 | x"
Ity tpl I 1/CV D - 0,10 27,00 2,00 0,90 | 0,90 | 0,90 0,90 0,90 0,90 | vem
= 48,90 | 10,50 | 27,56 | 34,45 | 15,57 | 1947 | x»
g 30,17 | 56,36 | 70,45 | 42,08 | 52,60 | x®
S szg | Illal - 0,45 - 16-24 1,75-1,9 - 0,90 | 0,90 0,90 0,90 0,90 | vem
<
27,15 | 50,72 | 63,40 | 37,87 | 47,34 | x°
Z Pd, Pn /FSa,sisa/ ’ : ’ : ’
O 31,10 | 79,86 | 99,82 | 59,41 | 74,26 | x"
Piaski szg | IT1a2 - 0,64 - 16-24 1,75-1,9 - 0,90 | 0,90 0,90 0,90 0,90 | vm
27,99 | 71,87 | 89,84 | 53,47 | 66,83 | x”
33,80 | 118,03 | 131,15 | 99,37 | 11041 | x®
szg | IIIb Ps, Pr /MSa, CSa/ - 0,63 - 22,00 2,00 - 0,90 [ 0,90 0,90 0,90 0,90 | vem
30,42 | 106,23 | 118,03 | 89,43 | 99,37 | x©

Zal. nr 5




BADANIA LABORATORYINE

konsultacje, ekspertyzy, opracowania

JARS
iy

JARS S.A

Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr: 6.1

Sonda Nr:

Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Projekt KCMRM
Inwestor:

Wiercenie: JARS S.A.
Dozoér geol.: mgr R.Ciok

System sondowania: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.68 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2019-04

Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . - -
wody § Luzny ‘ Srednio zag. Zageszczony
j o , . Nio | Nior |Ip/(ID ] Is
[m.p.p.g A (m] llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 / 4 5 \\\\?\\\\1‘0\\\\1‘5\\\\20\\\\2‘5\\\\3‘0\\\\ 7 8 9 lO
R o s ‘ |
T T \ 7 7 0.43
1.0 [ 19 19 | 0.62
\
- \
Pd ‘ | 3 23 23 | 0.66
2.0 [
\
[
[ 1 ‘
|
|
3.0 R St ST
[
[ :
|
— 19 19 | 0.62
EZ ! 4.0 BN Pps |
4.10 IO ‘ ‘
- ‘ ‘
\ | 17 17 | 0.60
3|3 |
NN
g8 Pd I
[ [
IR \
(SRS }
| :
: | : 24 24 | 0.66
‘ . .
Ps Mmoo
Pd
wol-rteey b

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




BADANIA LABORATORYINE

konsultacje, ekspertyzy, opracowania

JARS
iy

JARS S.A

Profil numer 6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zal.Nr: 6.2

Sonda Nr:

Rejon: ul. Ksiezycowa 5
Miejscowos¢: Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Projekt KCMRM
Inwestor:
Wiercenie: JARS S.A.

System sondowania: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.20 m n.p.m.

Dozoér geol.: mgr R.Ciok

Skala 1: 50

Data sondowania: 2019-04

Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadta| & litologiczny . - -
wody § Luzny ‘ Srednio zag. Zageszczony
jc iy , . Nio | Nior |Ip/(ID ] Is
[m.p.p.g A (m] llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 L1 |1 ? L1 \1‘0\ L1 \1‘5\ 1 1 \20\ 1 1 \2‘5\ 1 1 \3‘0\ I — 7 8 9 lO
/77R7 21 Gb - \ \ | | s | o o
: \ :
— 3
1.0 T e e
L :
‘ o
[ :
\
Pd -
[ .
207 ‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,
[ :
[
I :
I : :
3.0 L RIS
[ :
VAR 4 | :
3.30 i : \ 3 ; 18 18 | 0.61
] \ ] ]
_ \ i i
] L 3
b ‘ . .
4.0 ‘ ‘ R I AR e
. Ps ‘ o |
i ‘ | j j
] [ : : :
BB L
28] 50 [ SRR P
Rl & [T ‘ s 24 | 24 [ 066
[SRNe} I | :
\ 3
Pd \ : 3
|
[ .
[
Pp
P
Po i
Pd
1007~'24“ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




OPIS SYMBOLI

UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Zalacznik 7

(Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480 oraz PN-EN ISO 14688-1)

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE STANY GRUNTU
nB nasyp budowlany OPISU GRUNTOW
nN nasyp niekontrolowany (+) domieszki

I przewarstwienia luzny (in)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME / na pograniczu 8 sredniozageszczony (szg)
H runt prochniczny 2% < lom < 5%
N el S <l 0% GRUNTY SKALISTE o o
T torf 30% > lon ST skalisty twardy o polzwarty (pzw)

SM skalisty miekki

Bs skata bardzo spekana ° twardoplastyczny (tpl)
GRUNTY MINERALNE RODZIME Ss skala Srednio spekana > ey i)

NIESKALISTE ° Ms skata mato spekana migkkoplastyczny (mpl)
KW zw?etrzel?na N ] g Io stopien zaggszczenia
E\éVg zwietrzelina gliniasta | | 2 IL stopien plastycznosci
rumosz €
KRg rumosz gliniasty | §
KO otoczaki b RYSUNEK OTWORU
Z (Gr) zwir ] =
yAs| 2wir gliniasty | ‘é 1 nrotworu
Po pospotka | S 248,45 rzedna otworu
Pog pospotka gliniasta J g -1
= .
Pr(CSa) piasek gruby ) Y OPROBOWANIE OTWORU
Ps(MSa) piasek $redni | g
Pd(FSa) piasek drobny | g grun‘; su7hy E'; prc'gt:)ao natturallnejlW{Igiinoéci(g\jN’\\j/g))
Pr piasek pylasty | ] su ¥ proba o naturalnej strukturze
. - ba wod I WG
Pg(clSa) piasek gliniasty J -g grunt proba wody gruntowe] (WG)
. . © matowilgotny
gp((;ein)sl) Ea piaszczysty | mw | OZNACZENIE WODY
Gp (saCl) glina piaszczysta | ° grunt I
G (sasiCl) glina | 'g wilgotny | 25 swobodny poziom wody gruntowej
Gr (saclSi)glina pylasta | s3 Iwi [
g . . S ©
ggz g::: E\Iljlzzz(;az Zwigzia I .§ & grunt ustalony poziom wody gruntowej
5 mokry
Gnz (siCl)glina pylasta zwigzta | b Im/
Ip it piaszczysty |
I (Cl) it | grunt 4,0 nawiercony poziom wody gruntowe;j
. nawodniony hA

In i pylasty J Inw/ 2 55 saczenie

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA
piaskowiec

lupek piaszczysty
tupek ilasty
wegiel kamienny
wapien

dolomit

margiel

kamienie

drewno

gruz

zuzel

W mut weglowy
beton

cegla

ttuczen

szkio

p
ip
ti
wk
w
d
m
K
D
ar
Zl
m_
bt
Cg
tt

szk

INNE OZNACZENIA
lla numer warstwy
L1 rzut projektowanego obiektu
——  projektowany poziom posadowienia
podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne
linie podziatu geotechnicznego
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Opracowata:
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1.

probki wody podziemnej pobranej z otworu nr 5, dla inwestycji w Warszawie, przy ulicy

Ksiezycowej, na dziatce nr 7/10. Ocene agresywnosci przeprowadzono w oparciu o wyniki badan

WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest ocena agresywnosci korozyjnej wobec betonu i stali

laboratoryjnych przeprowadzonych w zakresie okreslonym w normie:

Analiza bezposrednia wg PN-80 B-01800 i PN-72 C-04609:

pH,

Jon amonowy,
Siarczany,

CO. agresywny,
Magnez,

Twardosc¢ ogdlna,
Azotany,

Chlorki,

Indeks nadmanganianowy (utlenialnosé),
Wapn,

Twardos¢ weglanowa,
Zasadowos¢ ogolna,

Tlen rozpuszczony,

PEW (Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa).

oraz dodatkowo wyliczono:

2,

Indeks nasycenia.

Opracowanie wykonano na zlecenie Lotniczego Pogotowia Ratunkowego w Warszawie.

POBIERANIE PROBEK

Prébka omawianej wody zostata pobrana z otworu nr 5 za pomocg czerpaka. W ponizszej

tabeli przedstawiono charakterystyke omawianej probki.
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Tabela nr 1. Identyfikacja probki.

. : Nr probki
Lp.|  Obiekt badar Data poboru laboratoryjny
1 2 : 4
1 Proba wod)'/ podziemnej, 04.04.2019 2346/04/19
otwor nr 5

3. METODYKI WYKONANYCH BADAN

Analizy probki wody w ustalonym zakresie przeprowadzono w akredytowanym przez Polskie
Centrum Akredytacji laboratorium badawczym JARS S.A. (Certyfikat Akredytacji AB 1095).
Identyfikacje zastosowanych metod badawczych przedstawiono w sprawozdaniu z badan

stanowigcym zatgcznik do niniejszej opinii.

4. ZASADY INTERPRETACJI WYNIKOW BADAN

4.1. Ocena korozji

Do interpretacji wynikbw badan probek wody wykorzystano norme PN-80 B-01800
~<Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja
i okreslenie srodowisk”. Wyniki badan poréwnano z warto$ciami granicznymi stopnia agresywnosci
wody, okreslonych w Tablicy nr 4 cytowanej normy. Ponadto wyniki analizy poréwnano
z wartosciami granicznymi zamieszczonymi w normie PN-72 C-04609 (czerwiec, 1972) ,Woda
i Scieki: Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych wéd naturalnych na przewody

z zeliwa, stali zwyktej lub ocynkowane;j”.

4.2. Ocena korozji wobec stali

Do interpretacji wynikdw badan prébek wody pod katem jej korozyjnego oddziatywania na
stal wykorzystano norme PN-72 C-04609 (czerwiec, 1972) ,Woda i Scieki: Wstepna jakosciowa
ocena korozyjnego dziatania zimnych wéd naturalnych na przewody z zeliwa, stali zwykiej lub
ocynkowanej’. Wyniki badan poréwnano z dopuszczalnymi wielkosciami parametrow dla wody
zimnej, przy ktorych ma ona osfabione wiasnosci korozyjne, okreslonymi w Zatgczniku nr 2
cytowanej normy.

W tabeli ponizej zestawiono parametry charakteryzujgce wtasciwosci korozyjne omawianych
probek wody i poréwnano je z wymaganiami normy PN-72 C-04609 (czerwiec, 1972) ,Woda
i Scieki: Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych wéd naturalnych na przewody
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zeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej”. Zestawienie to umozliwia ogélng ocene badanej wody jako
Srodowiska chemicznego korozyjnego w stosunku do zeliwa i stali.

Tabela nr 2. Dopuszczalne wielkosci parametréw dla wody zimnej, przy ktérych ma ona ostabione wtasno$ci korozyjne wobec
Zzeliwa i stali

Prébka nr Przewody
Lp. Wskaznik Jednostka :
4389104119 |  zeliwne _ze stal .
zwyklej ocynkowanej
1 2 3 4 0 6 7
1 Indfelfs nasycenia (N, nie ) 06 0* 0* 05"
mnigj niz
2 | CO; agresywny mg/l <8,8 (2,81) 0,0 0,0 -
3 | Tlen rozpuszczony mg/l 8,2 >6 >6 >2*
4 | ZasadowosCogona,nie | 161 0,71* 0,71* 0,71*
mnigj niz
5 UtIenlaInosc_ (indeks mgll O, 32 80 80 80
nadmanganianowy)
6 | Siarczany mg/l 21 <250 <250 <250
7 | Azotany mg/l 8,7 - - <62
8 | Jon amonowy mg/l 0,21 <20 <20 <20
9 | Chlorki mgll 6,6 <150 <150 <150
10 | PEW, nie wiecej niz pS/em 148 1000 1000 1000

Objasnienia do tabeli nr 2:

*

- przyjeto wartosci dla Sredniej szybkosSci przeptywu wody ponad 0,5 m/s
< - ponizej granicy oznaczalnosci metody pomiarowej

[ - przekroczenie w stosunku do warto$ci granicznej okreslonej dla przewoddw zeliwnych i stalowych

Ocena korozyjnego dziatania zimnych woéd naturalnych na zeliwo, stal zwyklg Iub
ocynkowang opiera sie na porownaniu wynikow badan laboratoryjnych z dopuszczalnymi
wartosciami parametrow, ktére wptywajg na jej wtasnosci korozyjne.

Obecnos¢ w wodzie wyzszych od dopuszczalnych zawartosci jonéw amonowych zakioca
proces tworzenia sie na powierzchni metali warstewek ochronnych, natomiast siarczanow
przyspiesza procesy korozyjne.

W zaleznosci od zawartosci tlenu zmieniajg sie wiasciwosci korozyjne wody. Znaczenie

zawartosci tlenu zalezy od obecnosci agresywnego dwutlenku wegla. Jezeli woda zawiera
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agresywny dwutlenek wegla, obecny w wodzie tlen lub jego niedobér sprzyja korozji. W przypadku
nieobecnosci agresywnego dwutlenku wegla, zawartos¢ tlenu nie ma znaczenia dla koroziji.

W analizowanym przypadku stwierdzono podwyzszone zawartosci tlenu rozpuszczonego,
przy jednoczesnej obcenosci agresywnego dwutlenku wegla. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze prébka wody zawiera niski indeks nasycenia przez co wykazuje wiasciwosci korozyjne wobec
zeliwa i stali w tym stali ocynkowane;.

Niska zawarto$¢ jonéw amonowych oraz normatywne zawartosci pozostatych parametréw,

w przypadku badanej probki nie ma znaczenia.

5. PREZENTACJA WYNIKOW BADAN POD KATEM STOPNIA AGRESYWNOSCI WODY

W tabeli ponizej zestawiono parametry charakteryzujgce stopien agresywnosci omawianych
prébek wody i poréwnano je z wartosciami normy PN-80 B-01800 ,Antykorozyjne zabezpiecznia
w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk”.
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Tabela nr 3. Zestawienie i ocena wynikow badan prébki wod pod katem stopnia agresywnosci wody.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Lugujaca Twardos¢ Tw °niem. 45 6>Tw>3 Tw<3 - -
2 | Kwasowa pH - 7,7 7>pH>6,5 6,5>pH>5 5>pH>4,5 pH<4,5
3 | Weglanowa CO; agresywny mg/l <8,8(2,81) 5<aC0x<10 10<aC0,<40 aC02>40 -
4 | Magnezowa Magnez Mg 2 mg/l 3,8 150<Mg%<1000 1000<Mg#<2000 Mg?>2000 -
5 | Amonowa Jon amonowy NH,4 * mg/l 0,21 10<NH4"*<100 100<NH4"*<500 NH,'*>500 -
6 | Siarczanowa Siarczany SO, mg/l 21 250<S04%<350 350<S0,2*<500 500<S04#<1000 S042>1000
7 |- Tlen rozpuszczony mg/l 8,2 n.n. n.n. n.n. n.n.

Objasnienia do tabeli nr 3

n.n. — parametr nienormowany,
< - ponizej granicy oznaczalnosci

przekroczenie w stosunku do wartosci granicznej okreslonej dla betonu
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W przedmiotowej probce stwierdzono stabg (la1) agresywno$¢ tugujgca wzgledem
betonu. Proces tugowania betonu polega na rozpuszczaniu i wymywaniu wodorotlenku
wapniowego, a w mniejszym stopniu takze innych sktadnikéw stwardniatego zaczynu
cementowego. Proces ten prowadzi do ,korozji rozpuszczajgcej” (korozji | rodzaju).
Wystepuje ona gtownie w przypadku wod miekkich pozbawionych soli wapniowych.
O stopniu agresywnosci tugujgcej srodowiska wodnego decyduje twardosé wody. Im
twardo$¢ jest mniejsza, tym woda jest bardziej niebezpieczna. W przypadku korozji
tugujgcej istotna jest szczelnos¢ betonu oraz podatnos¢ zwigzkéw wapniowych
w cemencie na wylugowywanie. Skfadnikiem najszybciej ulegajgcym tugowaniu jest
zawarty w betonie wodorotlenek wapniowy. Poniewaz tugowanie jest procesem
dyfuzyjnym, to szczegdlnie istotny jest sposdb oddziatywania srodowiska, wptywajacy na
szybkos$¢ rozpuszczania i wymywania skfadnikéw, a wiec szybkos¢ przeptywu i cisnienia
wody. Agresywno$¢ wdd miekkich zwieksza sie przy nizszych temperaturach, gdyz
rozpuszczalno$¢ wodorotlenku wapniowego jest wtedy wieksza i szybciej zachodzi jego
wymywanie prowadzgce do zwiekszenia porowatosci i ostabienia betonu.
Z agresywnoscig ftugujgcg nalezy sie liczy¢ gtownie w przypadku czystych wod
naturalnych (opadowych, zrédlanych, gorskich) lub przemystowych (kondensacyjnych).
Korozja wskutek tugowania wystepuje czesto w budownictwie hydrotechnicznym, nawet
przy wodach niezbyt miekkich, szczegolnie w przypadku jednostronnego parcia wody i nie
dosc¢ szczelnych betonow. Wystepujg wtedy na powierzchni betonu charakterystyczne

biate wycieki zwigzkéw wapniowych.
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6. WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaty, ze probka wody pobrana z otworu 5 wykazuje
stabg agresywnosc tugujgcg ze wzgledu na podwyzszong twardosc¢. Poziomy pozostatych
przebadanych wskaznikoéw klasyfikowaty sie poza granicznymi wartosciami stanowigcymi
o charakterze i stopniu agresywnosci wody wobec betonu.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze probka wody zawiera podwyzszone
zawartosci tlenu rozpuszczonego, przy jednoczesnej obcenosci agresywnego dwutlenku
wegla, co sprzyja korozji. Probka wody zawiera niski indeks nasycenia przez co wykazuje

witasciwosci korozyjne wobec zeliwa i stali w tym stali ocynkowane;j.
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