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1. Podstawa formalna opracowania

Podstawe opracowania oceny technicznej stanowi zlecenie udzielone przez Lotnicze Pogotowie
Ratunkowe z siedzibg przy ul. Ksiezycowej 5; 01-934 Warszawa,

dla

Firmy SPIN Marcin Olszewski z siedzibg przy ul. Grzymalitéw 1D/25; 03-141 Warszawa.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem oceny technicznej jest podziemne pomieszczenie hydroforni zlokalizowane na

terenie Lotniczego Pogotowia Ratunkowego oddziat Szczecin-Goleniéw na dziatce nr 696/6 obr.
Glewice Il.

Celem opracowania jest okreslenie przyczyny i sposobu naprawy nieszczelnosci hydroforni.

W zwiazku z powyzszym ocena obejmuje:
- analize dokumentacji udostepnionej przez Zamawiajgcego;
- przeprowadzenie wizji lokalnej wraz z przeprowadzeniem niezbednych pomiardw;
- sporzadzenie dokumentacji fotograficznej;
- ocene przyczyn powstatego problemu;
- wykonanie niezbednych schematéw;
- wskazanie metody, technologii i materiatéw naprawczych;
- oszacowanie kosztéw napraw;

- wnioski i zalecenia, co do dalszej eksploatacji budynku.

3. Dane wyjsciowe do opracowania ekspertyzy
- wizje lokalne wykonane w czerwcu 2020 roku;
- pomiar wilgotnosci $cian i odkrywke izolacji $cian hydroforni;
- archiwalny rysunek konstrukcji hydroforni wykonany przez Biuro Studidw i Projektéw
tacznosci ,Teleprojekt” z siedzibg przy ulicy Diugiej 23/25; 00-238 Warszawa, autorstwa mgr

inz. Macieja Mielczarka oraz mgr inz. Ryszarda Paczosa (rys nr.8).

4. Opis techniczny

Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest na terenie kompleksu Lotniczego Pogotowia
Ratunkowego w Goleniowie. Obiekt podziemny, posadowiony na poziomie 3,90m p.p.t. Konstrukcja
zelbetowa z betonu C20/25. Dostep zapewniony poprzez otwér w stropie zabezpieczony metalowg
pokrywa. W obiekcie zainstalowany trzypompowy zestaw hydroforowy.

Konstrukcja w czesci podziemnej oraz wierzch piyty stropowej zaizolowany tym samym
preparatem bitumicznym. Izolacja cze$ci podziemnej bez zabezpieczenia styropianem badz folig
kubetkowa. Izolacja czesci nadziemnej narazona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.




5. Ustalenia z wywiadu z Uzytkownikiem

Na podstawie wywiadu ustalono, ze obiekt ulega okresowemu zalewaniu. Zalania poprzez
przecieki z niezabezpieczonego (niezaizolowanego) wylazu w stropie, oraz saczenie wody przez $ciany
i miejsca po otworach mocowania szalunkéw.

6. Ustalenia z analizy dokumentacji archiwalnej

Zamawiajgcy udostepnit dokumentacje archiwalng — projekt powykonawczy ,Budowa hangaru
LPR z zapleczem” rys. nr 8. Hydrofornia. Rysunek przedstawia geometrie i zbrojenie obiektu. Jest to
obiekt w konstrukcji zelbetowej posadowiony 3,9m ponizej poziomu terenu. Sciany grubosci 20cm, plyta
denna grubosci 30 cm, plyta stropowa grubosci 16cm. Obiekt wykonany z betonu klasy B25, co
odpowiada wspoiczesnej klasie C20/25. Zbrojenie stalg 34GS oraz St3SX z otuling 5ecm.

W dokumentacji brak informacji o izolacji zewnetrznej oraz brak informaciji o wodoszczelno$ci
betonu.

7. Ustalenia z wizji lokalnej

Wizje lokalng wykonano 12 czerwca 2020r. W trakcie wizji ocenie makroskopowej poddano stan
techniczny obiektu.
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Schemat 1. Rzut hydroforni z oznaczeniem $cian E1, E2, E3, E4




Ponizej przedstawiono dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej wizji lokalnej:

Dokumentacja fotograficzna

Opis

Fot. 1. Widok na plyte hydroforni

1. Plyta stropu — widoczna izolacja
bitumiczna.

Klapa wtazu do hydroforni.
Szafa sterujaca.

Fot. 2. Widok $ciany E1

1. Slady po miejscach mocowar
szalunkéw.

Fot. 3. Widok na $ciane E2

1. Otwoér w stropie.

2. Slady po miejscach mocowan
szalunkéw.

3. Przejscie instalacji




Otwor w stropie.

2. Slady po miejscach mocowan
szalunkéw.

Slady zaciekéw z otworu.

4. Slady po zalaniu posadzki.

1. Zestaw hydroforowy.
2. Przejscie instalacji.

Slady po miejscach mocowan
szalunkéw.

4. Slady po zalaniu posadzki.

1. Slady po miejscach mocowan
szalunkéw.

2. Slady po zalaniu posadzki.
3. Zalana posadzka.

Fot. 6. Widok na posadzke w narozu $cian E2 i E3




1.

Przecieki z otworu stropowego.

1.

2.

Zdegradowana izolacja
bitumiczna. Izolacja narazona na
bezposrednie oddziatywanie
promieni sfonecznych.

Woda gromadzaca sie przy
klapie zejscia do hydroforni..

Fot. 9. Widok na wierzch plyty stropowej

1.

Zarysowanie powierzchni.
Zarysowanie nie propaguje sie
na spod ptyty.




1. Zarysowanie zelbetowej $ciany
E4. Brak $ladéw saczenia przez

ryse.

Fot. 10. Rysa w $cianie E4

1. Zarysowanie powierzchni $ciany
zelbetowej E1. Brak sladow
sgczenia przez ryse.

Fot. 11. Rysa w $cianie E1

W@ | 1. Zacieki przy nieprawidiowo
» uszczelnionej klapie otworu
stropowego.

Fot. 12. Zacieki przy otworze w stropie




8. Ustalenia z odkrywek

W trakcie wizji lokalnej przeprowadzonej w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego w dniu 12
czerwca 2020r wykonano odkrywke polegajgce na odkopaniu fragmentu $ciany hydroforni. Bylo to
niezbedne do zidentyfikowania rodzaju i stanu zastosowanej izolacji przeciwwodnej. Odkrywki

dokonano we wschodnim narozu hydroforni.

Opis Dokumentacja fotograficzna

Odkopano fragment $ciany do gtebokosci
ok 50cm we wschodnim narozu obiektu.

Stwierdzono:
- Sciany obsypano gruntem z gruzem.
- Odkopana $ciana z izolacjg bitumiczna.

- Na wierzchu plyty stropowej i $cianach
zastosowano izolacje tego samego typu.

- Czes$¢ podziemna bez zabezpieczenia
w formie styropianu lub folii kubetkowej.

Fot. 13. Odkrywka $cian zewnetrznych.

Izolacje podziemnej czesci budynku wykonano z tego samego materiatu, ktérym pokryto wierzch
plyty stropowej. lIzolacja w formie gruntowania preparatem bitumicznym, bez zabezpieczenia —

bezposrednio przysypany gruntem czesciowo z gruzem.

9. Badanie zawilgocenia scian

Badanie przeprowadzono metodg inwazyjng urzadzeniem Protimeter Surveymaster POL 5365.
Badaniu poddano $ciany betonowe. Inwazyjna metoda badania wilgotnosci polega na zbadaniu
przewodnosci elektrycznej pomiedzy sondami (igtami) wbijanymi w badany materiat. Badaniu poddano

losowo wybrane miejsca, na $cianach ostonowych i wewnetrznych budynku.

Uzywany wilgotno$ciomierz zostat wyskalowany pod katem drewna, w celu wyznaczenia
wilgotnosci innych materiatéw nalezy poréwna¢ odczytane wartosci ze wskaznikiem WME (wood
moisture equivalent— ekwiwalent zawilgocenia drewna) dla innych materiatéw okreslony przez

producenta i podany w tabelce ponize;.
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Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw wilgotno$ciomierza na poszczegélnych $cianach hydroforni:
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Schemat 4. Plan pomiaréw wilgotno$ci - §ciana E3

Schemat 5. Plan pomiaréw wilgotno$ci -éciana E4

Wiekszos¢ uzyskanych warto$ci pomiaréw przekraczaly poziom 20 jednostek. Na podstawie

tabeli wartoéci WME  stwierdza sie, ze wszystkie badane elementy wykazujg znaczny stopien

zawilgocenia.
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10.  Whnioski

Opracowanie miato na celu okreSlenie przyczyny zawilgocenia i przeciekédw obiektu. Dla
wykonania oceny przeprowadzono wizje lokalng, wywiad z uzytkownikiem, analize dokumentac;ji
archiwalnej, badania powierzchniowego zawilgocenia $§cian, oraz odkrywke $ciany zewnetrznej. Na

podstawie wymienionych wyzej danych przedstawiono wnioski z pracy:

- Zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, izolacje przeciwwodne powinny by¢ ciggte i szczelne.
Zastosowana izolacja jest niewystarczajgca do zabezpieczenia czesci podziemnych przed naporem
wody gruntowej. Dodatkowo izolacja nie zostata nalezycie zabezpieczona (bezposrednie
przysypanie gruntem z gruzem, brak zastosowania folii kubetkowej) co moze doprowadzi¢ do
lokalnych uszkodzen i przerwania ciggto$ci.

- Obiekt tego typu narazony jest na warunki $rodowiskowe klasyfikujgce go do klasy ekspozycji XC2
wg PN-EN1992-1-2. Minimalna klasa wytrzymatosci betonu dla tej klasy ekspozycji to C25/30 (co

odpowiada dawnemu oznaczeniu B30).

- Na s$cianach zewnetrznych nie wykonano izolacji termicznej. Brak izolacji moze powodowacd
kondensacje pary wodnej oraz przemarzanie muru.

- Wszystkie wykonane pomiary wilgotno$ciomierza wskazaly, ze badane elementy sg powierzchniowo

mokre. Zawilgocenie spowodowane sg okresowymi zalaniami oraz kondensacjg pary wodnej.

- Brak prawidtowego potaczenia klapy zej$cia do pomieszczenia hydroforni z podiozem, co powoduje
przecieki wody deszczowej.

Wymienione wyzej uwagi $wiadczg o zbyt matym uszczegdlowieniu dokumentacji projekiowej,
oraz niskiej jakosci wykonania prac budowlanych.
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11. Zalecenia
W zwigzku z niespetieniem wymagan dotyczgcych izolacji przeciwwodnej budynku zaleca sie:

- wykonanie nowej pokrywy wiazu do budynku z uszczelnionym kotnierzem.
- wykonanie wewnetrznej izolacji bitumicznej z warstwg dociskowg z betonu wodoszczelnego
zgodnie z ponizszym schematem.

- Prace wykona¢ na podstawie projektu wykonawczego.

Przekroj A-A
Stan istniejgcy

Punkty montazowe
szalunkow

Schemat 6. Przekrdj — stan istniejgcy
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Izolacja szlamowa
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Warstwa A:

- warstwa dociskowa gr. 12cm z betonu wodoszczelinego W8
zbrojona siaka dotem #8 15x15cm oraz przeciwskurczowo
widknem polipropylenowym. Wylewka zatarta na gtadko;

- izolacja szlamowa 3mm (np. Sporo DSF423);

- istniejaca plyta hydroforni.

Warstwa B:

- warstwa dociskowa gr 12cm z betonu wodoszczelnego W8
zbrojona siakg dotem #8 15x15cm oraz przeciwskurczowo

wiéknem polipropylenowym. Wylewka zatarta na gtadko;

- warstwa poslizgowa z folii PE mi 0.2mm;

- styropian typu hydro na kleju bitumicznym;

- bezszwowa izolacja bitumiczna gr 4mm po wyschnieciu
(np. Sopro KSP652 z siatkg zbrojgcag KDA 662);

- grunt bitumiczny (np. Sopro KDG751);

- istniejaca ptyta hydroforni.

Warstwa C:

- piasek zageszczany warstwami co 20cm;

- folia kubetkowa;

- styropian typu hydro na kleju bitumicznym;

- bezszwowa izolacja bitumiczna 4mm po wyschnieciu;
- §ciana hydroforni;

- izolacja szlamowa 3mm.

Uwaga:

- W narozach wykonac¢ fasete (wyoblenie).

- lzolacje szlamowg wyprowadzi¢ na $ciany hydroforni do
wysoko$éi ok 320cm.

Zaktad 50cm miedzy
wewnetrzng a zewnetrzng izoalcjg

- 1zolacje bitumiczng zewnetrzng wykonac do gtebokosci ok 100

cm ponizej poziomu terenu (tak aby tworzyta zaktad ok 50cm z

izolacjg szlamowag).




12. Oszacowanie kosztéw
. . Jednostka | Obmiar

Nr Opis robét obmiaru robot
Demontaz zestawu

1 hydroforowego oraz wszystkich kol 1
elementéw na plycie stropowej na P
czas prowadzenia robét.
Oczyszczenie i przygotowanie 2

2 podtoza. [m?] 38,90
Montaz tasmy elastycznej i

3 | wykonanie fasety cementowej w [mb] 23
narozach hydroforni.
Wykonanie izolacji szlamowej 2

4 3mm. [m?] 36,12
Przygotowanie i utozenie

5 | zbrojenia piyty (siatka metalowa [m?] 36,12
#8 150x150mm).

. | Wykonanie wylewki betonowej gr. 3

G| 12cm z betonu C25/30 W, [m?] 3.70
Odkopanie hydroforni do 3

7| glebokosci ok 1.20m p.p.t. [m?] 19,92
Przygotowanie podtoza 5

8 (oczyszczenie). [m] 19,92
Gruntowanie roztworem 5

9 bitumicznym. [m?] 19,92
Wykonanie bezszwowej izolacji 5

10 bitumicznej 4mm po wyschnieciu. (7] 37,08
Przygotowanie zbrojenia (siatka 2

M zbrojeniowa #8 150x150mm). [m?] 37,08
Wykonanie izolacji termicznej ze )

12 styropianu typu hydro. [m?] 37,08
Wykonanie piyty dociskowej gr.

13 19¢m. [m3] 1,68

14 | Ultozenie folii kubetkowej [m?] 19,92
Zasypanie gruntem z 3

15 zageszczeniem co 20cm [m] 19,92
Montaz nowego zadaszenia z ’

16 uszczelnionym kofnierzem. [kl 1
Montaz drabinki zejécia do

17 hydroforni. Nowa drabinka ze [kpl] y
stali nierdzewnej mocowana do P
§cian hydroforni.
Ponowny montaz i uruchomienie

18 zestawu hydroforowego wraz z [kpl] y

dostosowaniem przytaczy,
sterowania itp.
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