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I. CZESC OPISOWA
1. Czesc ogolna

1.1. Podstawa opracowania
Opracowanie zostato zrealizowane na podstawie:

e zlecenia Inwestora — umowa nr 590/DN/2021 ,Dokumentacja Techniczna modyfikacji
toréw antenowych w bazach HEMS i EMS Lotniczego Pogotowia Ratunkowego
w zwigzku z budowg PZt SWD PRM”;

e istniejgcej dokumentacji obiektu;

e fizycznej inwentaryzacja obiektu;

e Opisu Przedmiotu Zamdwienia do zapytania ofertowego nr 2989/2P/2021,
stanowigcy zatgcznik do Umowy 590/DN/2021 w tym wymagania dotyczgce
dokumentacji technicznej;

e obowiazujgcych norm i przepiséw branzowych i budowlanych.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna obejmujgca modyfikacje torow
antenowych w bazie HEMS Lotniczego Pogotowia Ratunkowego filia w Ptocku, ul. Bielska 60,

09-400 Ptock.

1.3. Informacja budowlana o istniejgcym obiekcie

Obiekt jest budynkiem dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym. W budynku znajdujg sie
pomieszczenia biurowe, socjalne, warsztatowe, i magazynowe. W bryte obiektu
wkomponowany jest réwniez hangar dla $migtowca. Budynek wykonany w technologii

tradycyjnej: konstrukcja zelbetowa, sciany ostonowe i wewnetrzne murowane z cegty.

Dokumentacja Techniczna modyfikacji toréw antenowych w bazach HEMS i EMS Lotniczego Pogotowia Ratunkowego w zwigzku z budowa
PZt SWD PRM



DIGICOS - .

BAZA SMIGLOWCOWA StUZBY RATOWNICTWA MEDYCZNEGO HEMS
FILIA W PtOCKU

2. Czesc technologiczna

2.1. Instalacja tgcznosci — stan istniejgcy

Na potrzeby funkcjonowania Lotniczego Pogotowia Ratunkowego na obiekcie znajduje sie
radiowy system facznosci operacyjnej (medycznej) zbudowany na bazie kabla
koncentrycznego H1000 Belden o srednicy 1/4” i impedancji 50 [Q], anteny dookdlnej VHF

oraz radiotelefonu systemowego.

Tor antenowy poprowadzony jest pomiedzy radiotelefonem usytuowanym w pomieszczeniu

operacyjnym na parterze a anteng dookdlng VHF, umieszczong na maszcie antenowym.

Zestawienie anten — stan istniejacy

L.p. | Oznaczenie Typ anteny Pasmo Zysk Status
anteny [MHz] anteny
[dBd]
1 Al OMNI 164 - 174 4,5 Istn.

Antena jest zainstalowana na systemowym uchwycie na maszcie rurowym na dachu budynku.
W celu ochrony urzadzen tgcznosci radiowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych
anteny omni powinny by¢ zainstalowane w strefie chronionej iglica odgromowg na maszcie —
maszt nie jest wyposazony w iglice odgromowa.
Miedzy anteng a radiotelefonem w budynku utozony jest jeden falowéd — przewdd
antenowy koncentryczny H1000 Belden o parametrach:
e S$rednica nominalna: 1/4”;
e impedancja falowa: 50 [Q];
e zakres czestotliwosci: 1 — 18000 MHz;
e ttumienie: 5,7 dB/100m, dla 200 MHz.
Na maszcie antenowym kabel jest zamocowany do rury masztu za pomocg plastikowych
opasek kablowych odpornych na wptywy atmosferyczne. Kabel nie jest zaopatrzony w zestaw

uziemiajgcy przed wejsciem do budynku. Poziomy przebieg kabla po dachu jest zrealizowany
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w istniejgcym korytku kablowym. Do budynku kabel jest wprowadzony poprzez przepust
rurowy z kolankiem.

Wewnatrz budynku kabel jest utozony w istniejgcych kanatach/korytach kablowych,
w przestrzeni nad sufitem podwieszanym i w ciggu pionowym zlokalizowanym wg zatgczonych
rysunkéw. Wszystkie przepusty wewnatrz budynku na trasie kabla antenowego sg otwarte
i nie wymagajg uszczelnienia przeciwpozarowego.

Istniejgcy kabel jest zakoriczony w sali operacyjnej na parterze konektorem N meskim,
dalej na kablu jest kabel potaczeniowy zakoriczony wtykiem typu BNC podtgczonym do
radiotelefonu operacyjnego.

Trase kabla pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

2.2. Instalacja tgcznosci — stan docelowy

Zatozenia dotyczace modyfikacji instalacji tgcznosci na obiekcie HEMS filia w Ptocku
przewidujg instalacje systemu tgcznosci lotniczej a takze zlokalizowanie docelowych
radiotelefondw w szafie IT w serwerowni obiektu — wymusza to modyfikacje przebiegu

istniejgcego kabla tgcznosci operacyjne;j.

Zestawienie anten — stan docelowy

L.p. | Oznaczenie Typ anteny Pasmo Zysk Status
anteny [MHz] anteny
1 Al OMNI 164 - 174 4,5 dBd Istn.
2 A2 CXL3-1LW 118 - 137 2,2 dBi Proj.
omni
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W celu realizacji powyzszych zatozen nalezy:

na istniejgcym maszcie rurowym na dachu budynku zainstalowac¢ antene A2 omni
CXL3-1LW producenta Amphenol Procom za pomocg systemowego uchwytu
dotgczonego do anteny oraz prefabrykowanego wspornika stosowanego dla anten
satelitarnych — nalezy zastosowaé wspornik umozliwiajgcy montaz do rury o $rednicy
@114 oraz wysiegu min. 800mm; wspornik zainstalowa¢ na wysokosci istniejgcej
anteny operacyjnej;

od projektowanej anteny A2 poprowadzi¢ 1 kabel koncentryczny H1000PE — na
przestrzeni masztu w peszlu ochronnym, w przebiegu poziomym w istniejgcym korytku
kablowym, do istniejgcego przepustu rurowego w dachu — na prostoliniowym odcinku
kabla za anteng oraz przed wejsciem kabla do przepustu nalezy zatozy¢ opaski
uziemiajgce — przewody odprowadzajace potfaczy¢ z istniejacg na dachu instalacja
odgromowg;

projektowany kabel wyprowadzi¢ na poziomie pietra z istniejgcego szachtu pionowego
i doprowadzi¢ nad sufitem podwieszanym nad serwerownie — do serwerowni kabel
wprowadzic¢ istniejgcym przepustem, w dalszym przebiegu kabel wprowadzi¢ do
istniejgcej szafy IT;

istniejgcy kabel ’4” facznosci operacyjnej nalezy wycofac z pomieszczenia operacyjnego
na parterze i wprowadzi¢ do serwerowni — po relokacji kabel docigé do wymaganej
dtugosci;

kable zakonczy¢ konektorami typu:

o BNCdla kabla tgcznosci operacyjnej (medycznej);

o UC-1dla kabla tgcznosci lotniczej;

podtaczy¢ odpowiednio do radiotelefondéw:

o Motorola DM4600e (BNC);

o lcom IC A120E (gniazdo SO239).

zlokalizowanych na systemowej potce w szafie IT.
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W pomieszczeniu serwerowni, w miejscu dogodnym do instalacji i obstugi, nalezy zainstalowac¢
na kablach urzgdzenia odgromowe np. SP-3000W producenta Diamond, w celu ochrony toréw
antenowych przed skutkami przepieé. Przewody odprowadzajgce tadunek przytaczy¢ do szyny
ekwipotencjalnej w pomieszczeniu serwerowni.

Zaleca sie rowniez wyposazenie istniejgcego masztu rurowego na dachu w iglice odgromowa
dt. 4m — do decyzji Inwestora.

Wszelkie prace mozna przeprowadzaé tylko w porozumieniu z kierownikiem obiektu oraz
pionem technicznym LPR celem minimalizacji czasu unieczynnienia systemu tgcznosci

operacyjnej.

2.3. Obstuga, zabezpieczenie ppoz. i BHP

Pracownicy wykonujacy jakiekolwiek prace na obiekcie powinni posiadac¢ aktualne
badania lekarskie dopuszczajace ich do pracy o okreslonym charakterze, byé przeszkoleni
w zakresie zagrozen wystepujgcych na danym stanowisku pracy, a pracownicy, ktoérzy
wykonujg prace na wysokos$ci muszg by¢ bezwzglednie wyposazeni w srodki ochrony osobistej
zabezpieczajgce przed upadkiem. Dostep do konstrukcji i sprzetu na maszcie antenowym

zapewniajg szczeble wtazowe oraz wytaz dachowy.

2.4. Wykaz urzqdzen projektowanej instalacji antenowej

L.p. Element Typ llos¢ Jm Status
1 Antena omni CXL3-1LW 1 szt. Proj.
2 Kabel koncentryczny H1000PE 45 mb Proj.
3 Opaska uziemiajgca na kabel %" 4 szt. Proj.
4 Odgromnik SP-3000W 2 szt. Proj.
5 Konektor na kabel 74” Nm 2 szt. Proj.
6 Konektor na kabel 4” BNC 1 szt. Proj.
7 Konektor na kabel %4” uc-1 1 szt. Proj.
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8 Rura ochronna @14 8 mb Proj.

III

karbowana ,pesze

9 Opaski plastikowe wg potrzeb szt. Proj.

odporne na UV

10 Prefabrykowany wysieg min. 1 szt. Proj.
wspornik anteny 800mm;
satelitarnej na rure @114
11 Iglica odgromowa adm 1 szt. opcja.
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Il. CZESC RYSUNKOWA
Spis rysunkow:

0 — Diagram podftqczenia radiotelefonéw
1 —Rzut dachu

2 — Rzut pietra

3 — Rzut parteru

Dokumentacja Techniczna modyfikacji toréw antenowych w bazach HEMS i EMS Lotniczego Pogotowia Ratunkowego w zwigzku z budowa
PZt SWD PRM



Antena OMNI VHF
system lgcznosci operacyjnes

BEZ ZMIAN

Antena OMNI VHEF

system lgcznosci

PROJEKTOWANA

otniczes

istn. kabel 1/4"

projektowany kabel

17117
71U

] przepust do wnetrza

istn. kabel 1/4

sala operacyfna

RADIOTELEFON

zasilacz

po modyfikac)i

proj. odgromniki

kable przytgczeniowe

at. Zm
serwerownia [wiyk UC—1 [BNe
szafa IT
Inwestor: Wykonawca:
&I, Lotnicze Pogotowie Ratunkowe DIGICOS S.A.
gul. Ksiezycowa 5 DIGICOS 4~ ul. Kamiennogérska 22

\c.
sezs

£§ 01-934 Warszawa 60—179 Poznan
>

BAZA HEMS LPR, Filia w Ptocku

DIAGRAM PODEACZENIA RADIOTELEFONOW

Opracowat; Janusz Szklanny Data: 01. 2022

Skala: % Nr rysunku: 0




@

@

proj. kabel H1000PE%

-\

ist. przepust furowy,”

istn. korytko kablowe

istn. korytko kablowe

proj. antena VHF tacznosci lotniczej
CXL3-1LW Amphenol Procom

Detal "A"
1:50

A2

proj. kabel H1000PE

A1
istn. antena VHF fgcznosci operacyjnej

UWAGI:

1. Na wysokosci istn. anteny tgcznosci operacyjnej, po przeciwlegtej stronie masztu zainstalowa¢ wspornik dla anteny lotniczej
2. Od anteny lotniczej utozy¢ nowy kabel H1000PE - na przestrzeni masztu w peszlu ochronnym
3. W poziomie kabel anteny lotniczej utozy¢ w istn. korytku obok istn. kabla

3. Nowy kabel wprowadzi¢ do wnetrza przez istn. przepust rurowy obok kabla anteny operacyjnej.
4. Ekran nowego kabla uziemi¢ do istn. instalacji odgromowej.

Inwestor: Wykonawca:
w@""“’”’% Lotnicze Pogotowie Ratunkowe DIGICOS S.A.
g * Sul. Ksiezycowa 5 DIGICOS - ul. Kamiennogérska 22
0, £ 01-934 Warszawa 60—-179 Poznan

x &

BAZA HEMS LPR, Filia w Pfocku

Opracowat: Janusz Szklanny Data: 01. 2022
Skala: 1:100, 1:25 Nr rysunku: 1




®7,f,

projektowany kabel anteny lotniczes
7 poz. dachu, w szachcie kablowym

istniejqcy szacht kablowy pok. 2.04

z poz. dachu

istr—kabel (mf@nm; 'acy/fjve/" I

projektowany kabel anteny lotniczey
nad sutitem podwieszanym

Ll

® R
istniejgcy przepust
1 do serwerowni

] |
& m%
9) U%

o Q
Q
1

S - serwerowNA

e

{

_ — _ ; ; 777 I — istniejgca szafa IT

T
|

{

r
= — — il T

i
|

i

il
I
=

UWAGI:
1. Nowy kabel H1000PE wyprowadzi¢ z szachtu kablowego i nad sufitem podwieszanym doprowadzi¢ nad serwerownie
wejécie kabla do serwerowni istniejacym przepustem.
2. Na systemowej poice w istniejgcej szafie IT zainstalowac 2 nowe radiotelefony.
3. Istniejgcy kabel anteny operacyjnej po modyfikacji (zmiana przebiegu) wprowadzi¢ do serwerowni i szafy IT obok kabla nowego.

J J z=1me] =] J J = Inwestor: Wykonawca:
== — = 010w . .
C 4, Lotnicze Pogotowie Ratunkowe AL
- 771[«" 5, Lot Pogot Ratunk DIGICOS S.A
g gul. Ksiezycowa 5 DIGICOS - ul. Kamiennogérska 22
0, £ 01-934 Warszawa 60—-179 Poznan
-, { < =

BAZA HEMS LPR, Filia w Pfocku

RZUT PIETRA

Opracowat: Janusz Szklanny Data: 01. 2022

Skala: 1:100 Nr rysunku: 2




— Istniejgcy radiotelefon operacyjny

1. Zmodyfikowa¢ przebieg istniejacego kabla radiotelefonu operacyjnego - wyprowadzi¢ go z aktualnego pomieszczenia, wycofa¢

Wykonawca:

DIGICOS S.A.
Kamiennogorska 22
60-179 Poznan

ul.

DIGICOS -

na poziom pigtra i nad sufitem podwieszanym doprowadzi¢ do serwerowni.

Lotnicze Pogotowie Ratunkowe
Ksiezycowa 5
01-934 Warszawa

u

BAZA HEMS LPR, Filia w Pfocku

R/ZUT PARTERU

2022

01.

Data:

Nr rysunku:

Janusz Szklanny

1:100

Opracowat:

Skala:

: zx
5 sﬁ,é e
(O] Oy
< = 3) y
=) IS e
1 R e TR 0 =
T — )
{
/
AN
N
- |
|
|
|
C8) |
|
oy |
|
1 I
il [
i = o |
[ h PREIA it I
~ = !
[ |
I 1 4 |
| , !
\ o
\ > |
N & |
T |
|
el |
[ - |
‘\\ | N
“““ —— )
- | g
|
|
B — &= ”
§ & |
|
H e I
i W
sy, - |
14 =i s I
i 5| £ |
] — ‘ , !
I \ ”
i ) A I
[ M - e |
e = o |
i ) i 2 G \ / |
i | 2 AR - !
= H” E |
== | F==l |
= i) | e |
—r ”
/
FIY T A D D D g s o o |
] i S ~ =
N geEn |
A N
1] | BN [— |
] A ”
i il i
I / W
14 L |
- |
ki — |& aas 3 |
= = Bl 1 [ | A | AN N - == A N
W — 3 o)
hhinEIE I I I I I I ]
! T
,ﬁ N I
/ N
| I
Ml .
i~ =] ]
\\\\\\\\\\\\\\\\ I ! = / e
,, iy S/ =
| \ | / L 7 <~
— = +|=3 L o] K — = i,,,, <«
~ | Vi Ul 1=
R P . AT | <=
~ < 35s
N T
N
L ﬁ N
| E— = N IS
| Ho NN TS &
| Nl — D =
| - BT
d a) L ] =
— L B o
* ,\
(] o o3 —
<0 —=—= =l . JL = ) - -
1l BRIl b e ———— = === —— & D )
i
N s |
=
[N5)
< N N iz
W m SO L
N S|
I x|
S N
S =l o 1]
S Sla .
SINS S
< NN
| 2T @
NbS
I S| 3
- —| ks
3= 3
S =
<X S
3
O
Y
=
=
RY)




DIGICOS - >

BAZA SMIGLOWCOWA StUZBY RATOWNICTWA MEDYCZNEGO HEMS
FILIA W PtOCKU

I1. CZESC FOTOGRAFICZNA

Dokumentacja Techniczna modyfikacji toréw antenowych w bazach HEMS i EMS Lotniczego Pogotowia Ratunkowego w zwigzku z budowa
PZt SWD PRM



QOQOTOWQ,

%

\C.
\9““ 25
>
“oynad

DIGICOS +\-

BAZA SMIGLOWCOWA StUZBY RATOWNICTWA MEDYCZNEGO HEMS
FILIA W PtOCKU

Widoki masztu
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Przepust dachowy
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Serwerownia
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Istniejgcy radiotelefon

Trasa istniejgcego kabla
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CXL 3-1LW

AMPHENOL

PROCOM

DESCRIPTION

CXL 3-1LW is a 0 dBd, vertically polarized, omnidirectional base station antenna for the
118 - 137 MHz civil aircraft band.

The antenna is a broad-banded "2 A dipole design, and it is equipped with our type “LW”
mast mount, which is a lightweight, multi-purpose, epoxy-coated aluminium mounting
bracket with stainless steel fittings.

The antenna can be mounted on vertical or horizontal mast tubes, 16 to 54 mm in outer
diameter. Further, the construction of the mount makes it possible to lead the cable
either along the inside or on the outside of the mast tube.

A conical glass fibre tube with very low wind-loading completely encloses the carefully
designed radiating element to ensure long dependable service in all climates.

To substantially reduce noise caused by atmospherical discharges, all metal parts in the
antenna are DC-grounded. Consequently, the antenna shows a DC-short across the
coaxial cable.

CXL 3-1LW is a vibration-proof, lightweight, slim-line, corrosion-resistant, modern style

base station antenna.

SPECIFICATIONS

Electrical

Model

Frequency

Antenna Type

Max. Input Power
Polarisation

Pattern Type

3 dB Beamwidth, E-Plane
3 dB Beamwidth, H-Plane
Impedance

Gain

VSWR

Bandwidth

Antistatic Protection

HCM Code(s)

Mechanical

CXL 3-1LW

Covering : 118 - 137 MHz
Coaxial dipole, broad-banded
150 W

Vertical

Omnidirectional

66 °

Omnidirectional

50 Q

0 dBd (2.2 dBi)

<1.75:1

19 MHz

All metal parts DC-grounded (Connector
shows a DC-short)

HCMOOONDO0O, 030DE00

Connection(s)
Materials

Colour
Wind Area
Wind Load
Height
Weight

Mounting

Environmental

Operating Temperature Range
Survival Wind Speed
Ingress Protection

N(f)

Radome : Polyurethane-coated glass fibre
Mounting bracket : Seawater resistant
aluminium, epoxy-coated

White (RAL 9003)

0.0162 sq. m/0.17 sq. ft.
25 N (160km/h)

Approx. 1500 mm / 59.06 in.
Approx. 0.80 kg / 1.76 Ib.

On 27 - 65 mm/1.02 - 2.56 in. dia. mast
tube

-40°C to +70°C
Tested to 200 km/h / 124.27 mph.
IP66

ORDERING
CXL 3-1LW 100000075
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CXL 3-1LW

AMPHENOL
PROCOM

TYPICAL GAIN AND VSWR CURVES

VSWR Gain dBd
Tz.s T
2.0 1.0
1.5 K o T 1 0.0
i\_ | P e | _-F ™
1.0 [l S 1.0

.118 120 122 124 126 128 130 132 134 136

f[MHz]

TYPICAL RADIATION PATTERN (E-PLANE)

MULTI-PURPOSE MOUNTING BRACKET

Mast tube Mast tube
245 - 854 mm 216 - @54 mm

. Bolts for wall
Mast tube mounting not
o16 - 854 mm

included

ﬁ PROCOM A/S reserves the right to

— amend specifications without prior notice
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Application

Coaxial cables used with radio antenna‘s and in mobile communication networks

Key features

e Flexible 50 Ohm coaxial cable for outdoor use
Designed according International Standard IEC 1196

Designed according the European Standard EN 50117 operating at frequencies between 5
MHz and 2150 MHz

e Test methods in accordance with European standard EN 50117-1.

Construction & Dimensions

1 2 31 32 4

1 Inner conductor Soft annealed copper

2 Dielectric Gas injected PE

3.1 Foil Copper

3.2 Braid Copper

4  Sheath PE (black) according the European Standard HD 624.
1. Inner conductor diameter: 2.62 mm

2. Dielectric diameter: 7.15 mm

3. Outer conductor diameter screen: 7.9 mm

4. Sheath diameter: 10.3 mm
Storage temperature: -40°C to +80°C
Operating temperature: -40°C to +80°C
Minimum installation temperature: -5°C
Minimum static bend radius: 75 mm

Total weight: 120 g/m

Belden Wire & Cable B.V.
All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written consent of the copyright owner
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Electrical characteristics

Mean characteristic impedance: 50 Q
DC loop resistance: <11 Q/km
DC resistance inner conductor: <3.2 Q/km
DC resistance outer conductor: <7.9 Q/km
Capacitance: 80 pF/m
Velocity ratio: 0.83
Screening efficiency 30-1000 MHz: >85dB
Return loss at 5-470 MHz: >22 dB*
470-862 MHz: > 16 dB*
* max. peak values 4 dB lower than specified
Attenuation at Nominal Attenuation at Nominal
10 MHz: 1.2 dB/100m 470 MHz: 9.1 dB/100m
50 MHz: 2.7 dB/100m 860 MHz: 12.8 dB/100m
100 MHz: 3.9 dB/100m 1000 MHz:  13.9 dB/100m
230 MHz: 6.1 dB/100m 1350 MHz:  16.6 dB/100m
300 MHz: 7.0 dB/100m 1750 MHz: 19.4 dB/100m
400 MHz: 8.3 dB/100m 2050 MHz:  21.3 dB/100m
MARKING
Text Inkjet printing

IBELDEN VENLO HOLLAND YYYY H1000 SUPER LOW LOSS 50 OHM CABLE |
YYYY: Year of production.

PACKAGING (PUT UP)
Belden code Delivery length Remark
49025 xxxx 242 500 m £ 5% Non returnable reel
XXXX: Color code

Note: Other packaging or lengths on request.

Belden Wire & Cable B.V.
All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written consent of the copyright owner



Odgromnik antenowy SP-3000W (ogranicznik przepie¢) do 3GHz

Antenowy odgromnik SP-3000W Diamond dziata w czestotliwosciach do 3000MHz i przenosi
moc do 200W. Ogranicznik przepie¢ SP3000W posiada szczelng obudowe i mozna go uzywaé w
warunkach zewnetrznych. Zabezpieczenie ochraniajgce urzgdzenia tele-komunikacyjne oraz
zwykte odbiorniki radiowe przed skutkami pobliskich wytadowan atmosferycznych i gromadzenia
sie duzych tadunkéw w antenie typu "otwartego dipola".

Dane techniczne odgromnika gazowego SP3000W Diamond:

Zakres:

DC-3000MHz

Moc maksymalna:

200W PEP

Impedancja:

500

SWR:

1.2:1

Stratnosé:

0.3dB

Ztacza:

Nf/Nf

Wymiary:

78x55x26mm

Masa:

150g






